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1. Resuelve estas expresiones en el orden en que aparecen:
a)13-2.5 b)2+6-(13-2-.5) 0)2+6-(13-2.5)-7-2
a)13-2-5=13-10=3
b)2+6-(13-2-5)=2+6-3=2+18=20
)2+6-(13-2-5)-7-2=20-7-2=20-14=6

2. Resuelve.
a)5-3-2-.6
b)(14-9)-3-(22-20)-6
)(7-2-9)-3-(22-5-4)-6
a)5-3-2.6=15-12=3
b)(14-9)-3-(22-20)-6=5-3-2-6=15-12=3
0(7-2-9)-3-(22-5-4)-6=(14-9)-3-(22-20)-6=5-3-2-6=15-12=3

3. Calcula y comprueba que los resultados de los cuatro apartados son diferentes.
a)3-2°-7+1 b)3-2°-(7+1) 93-(2°-7)+1 d)3-(2°-7+1)
)3-29-7+1=3-8-7+1=24-7+1=18
b)3.-22-(7+1)=3-8-8=24-8=16
93-2°-7)+1=3-8-7)+1=3-1+1=4
d)3-2°-7+1)=3-8-7+1)=3-2=6

Se observa que todos los resultados son diferentes.

4. Calcula paso a paso y comprueba que el valor de cada una de estas expresiones es cero:
a)14-2-(5*-3.6)
b)35-2.42-(23-10:2)
Q) (6%:4+2)—(6>-5?
)14-2.(52-3-6)=14-2-(25-18)=14-2.7=14-14=0
b)35-2.42-(23-10:2)=35-2-16-(8-5)=35-32-3=35-35=0
)(6%:4+2)—(62=53)=(36:4+2)—(36-25)=(9+2)-11=11-11=0
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5. Separa los nimeros primos de los compuestos.
17 25 29 31 39 42 47 49 53 55
Numeros primos — 17, 29, 31, 47, 53 Nuimeros compuestos — 25, 39, 42, 49, 55

6. Escribe los niimeros primos comprendidos entre 50 y 100.

Numeros primos entre 50 y 100: 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97

7. Indica por qué cada uno de los siguientes niimeros es compuesto:
a) 111 b)207 <) 990
a) 111 — Es compuesto, ya que, por ejemplo, 111 =3 - 37
b)207 — Es compuesto, ya que, por ejemplo, 207 =9 - 23
¢) 990 — Es compuesto, ya que, por ejemplo, 990=2-.9 .5 .11

8. Encuentra, entre los niimeros siguientes, los miltiplos de 3 y los miltiplos de 9:
71 75 108 130 141 555 882 960
Multiplos de 3 — 75, 108, 141, 555, 882, 960
Multiplos de 9 — 108, 882

9. ;Cuidles de estos nimeros son multiplos de 2 y también de 52 ;Cudles son multiplos de 112
34 35 40 72 85 90 108 115 140
Multiplos de 2 y de 5 — 40, 90, 140
Multiplos de 11 — No hay.

10. Averigua si el niimero 107 es primo o compuesto.

107 es un niimero primo ya que solo tiene por divisores a 1 y a él mismo.
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11. Descompén en factores estos niimeros y calcula:

12 15 18 30
a) min.c.m. (12, 18) b) min.c.m. (12, 30) ¢) min.c.m. (18, 30)
d) min.c.m. (12, 15, 18) e) min.c.m. (12, 15, 30) f) min.c.m. (12, 18, 30)
12=2%.3 15=3-5 18=2.3? 30=2-3-5

a) min.c.m. (12, 18) = 22. 32 =36

b) min.c.m. (12, 30) = 22-3 -5 = 60

¢) min.c.m. (18, 30) =2-32.5=90

d) min.c.m. (12, 15, 18) =22 .3%.5 =180
e) min.c.m. (12, 15, 30) =22-3.5 =60
f) min.c.m. (12, 18, 30) = 22.32.5 =180

12. Calcula mentalmente el min.c.m. de:
a)8y 12 b)20y 30 9)6,8y12
d)4,10y 15 €2,4,5y8 f)4,6,9y12
2) 8y 12 — 24 )20y 30 — 60 0)6,8y12 — 24

13.

d)4,10y 15 — 60

Calcula.

a) min.c.m. (126, 168)

€)2,4,5y8 — 40

)4,69y12 = 36

b) min.c.m. (90, 125, 150)

a) 126 | 2 168 | 2
63 |3 84 | 2
2113 42 |2
717 2113
1 717
1
126=2.3%2.7
168=22.3.7
min.c.m. (126, 168) = 22.3%.7 =252
b) 90 |2 1255 150 | 2
4513 2515 75| 3
15| 3 515 255
515 1 515
1 1
90=2-.3%.5
125 =53
150=2.3.52

min.c.m. (90, 125, 150) = 2 - 3%2.53 22250
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1. Calcula.
a)-5-12+8-6+4-3
b) +(+8) + (-6) — (+5) — (-2) + (-3)
0(12-15+9-7)-(2-13+6-1)
(-9 -9-11) + (-8) - (10-7)
Q) -5-12+8—-6+4—-3=12-26=-—14
b) +(+8) + (=6) — (+5) = (-2) + (-3) =8-6-5+2-3=10-14=-4
0(12-15+9-7)-(2-13+6-1)=(21-22)-(8-14)=(-1)-(-6)=-1+6=5
DEED-9-1D)+(=8)-(10-7)=(-9) - (-2) +(-8)-3)=-9+2-8-3=-18
2. Hemos ido midiendo la temperatura en un cierto lugar a diferentes horas del dia, obser-
vando estas variaciones: subié 2 °C, después bajé 3 °Cy luego bajé otros 5 °C.
Si inicialmente habia -1 °C, ;cudl fue la temperatura final?
Temperatura inicial, -1 °C

Temperatura final - -1+2-3-5=-7°C
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3. Resuelve expresando el proceso paso a paso.
a)5-6[(12-9) + (7-11)] b)21 +4[1+2.(6-10)]
015-3[5-(2-8) - (-14)] d)5-32:[9:(7-10) + (-5)]
e)7-2-[(3-8):(-5) +3] £)3-(4)-(-6)-[6-9)-(=2) +1] - (-3)

A)5-6[12-9)+(7-11)]=5-6-[3+(-4)]=5-6-3-4)=5-6(-1)=5+6=11
b)21 +4[1+2-(6-10)]=21+4-[1+2(-4)]=21+4-[1+(-8)]=21+4-(1-8)=
=21+4.-(-7)=21-28=-7
c)15-3[5-2-8)—-(-14)]=15-3-[5-(-6) + 14] =15-3 . [-30 + 14] =
=15-3.(-16) =15+ 48 =063
d)5-32:[9:7-10)+(-5]=5-32:[9:(-3)+(-5)]=5-32:[(-3) + (-3)] =
=5-32:(-8)=5+4=9
©7-2-[3-8):(5)+3]=7-2-[(-5):(5)+3]=7-2-(1+3)=7-2-4=7-8=-1
£)3-(-4)-(-6)=[5-9) - (-2)+1]-(-3)=3-(+24) - [-4-(-2) + 1] - (-3) =
=3-24-[8+1]-(-3)=3-24-9(-3) =
=3-24+27-6
4. Resuelve.
a) (-5)% + (—4)°
b)(4-1)3+(1-4)3
0 (7-2?2%+2-7)?
HB-7)2+(B-4)3+(3)3
e)(1-7)2-(7-53+(3-5)°
£)12-4-5%-[2-6)2-(1-5)7]
a) (=5)% + (—4)3 = 25 + (-64) = -39
b)(4d-1P2+(1-43=33+(-32=27+(-27)=0
AT -22%+Q2=-7)?%=5+(-5)?%=25+25=50
DB=-7)2+B-4)>+(3)2=(-4)2+(=1)>+(3)2=16-1-27=-12
(1=7)2-(7=-53+B-51=(-6)2-23+(-2)°=36-8-32=—4
£)(12-4-5)%—[(2-6)>—(1-5)7] = 3% — [(-4)> — (-4)%] = 81 - [16 — (-64)] =
-81-(16+64)=81-80=1



Unidad 1. Nimeros naturales, enteros y decimales

Numeros decimales

Pagina 16

Mateméticas orientadas
a las Ensefianzas Aplicadas 3

AUn mas sencillo

Calcula mentalmente:

a) 1,5 + 0,25 b)3,25 + 2,2
e) 2,75 - 100 f)3,2:10

i) 4,8:2 j) 4,8:4

a) 1,75 b) 5,45

e) 275 f) 0,32

i) 2,4 1,2

Aun mas sencillo

Calcula mentalmente:

a) ;Cudnto le falta a 0,5 para llegar a 12
a) 0,5

Aun mas sencillo

C) 2,75 - 0)5
g) 6 ¢ 0)5

c) 2,25
g)3

d)3-2,8
h)6- 0,25

d)0,2
h) 1)5

b) ;Cuénto le falta a 2,6 para llegar a 32

b) 0,4

Estima mentalmente, calcula y después compara:

a) 2’9 * 3’1 b) 5,99 H 1,9
a) 8,99 b)3,15

©) (4,9 + 1,01) - 2,99

c) 17,67
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1. Indica qué tipo de nimero decimal es cada uno de los siguientes:
3,52 2,888... 1,5454... 3,222...
2,7333... 3,5222... 1,030030003...
Exactos — 3,52
Periédicos puros — 2,888...; 1,5454...; 3,222...
Periédicos mixtos — 2,7333...; 3,5222...
Irracionales — 1,030030003...

2. Indica qué tipo de nimero decimal se obtiene en cada divisién:
a)7:16 b)13:25 c)1,6:0,9
d)4:11 e) 0,04:0,3 f) 13,41:0,11
a) Exacto (0,4375).
b) Exacto (0,52).
¢) Periédico puro (1,?).
d) Periédico puro (0, 58)
e) Periédico mixto (0, lg)

f) Periédico puro (121, 56)

3. Ordena de menor a mayor estos niimeros:
2,5 25 235 2505005...
2,35 <2,5<2,505005... <2,5

4. Escribe tres nameros decimales comprendidos entre 2,5 y 2,5.

Por ejemplo: 2,515 2,52; 2,53

5. Escribe dos niimeros, 2 y b, que dividen el intervalo entre cero y uno en tres partes

iguales.
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6.

:Qué podemos decir del error absoluto de estas mediciones?

a) Ballena — 37 toneladas
b) Pavo — 3 kg
a) Ballena — 37 toneladas; 365 < 37 < 37,25

Cometemos un error absoluto de 0,5 toneladas.

03’75 :0,0@ - 0,0@ error relativo.

b) Pavo — 3 kg; 2,52 <3<3,5

Cometemos un error absoluto de 0,5 kg.

0’3—5=0,18 — 0,16 error relativo.

- ;Cudl de las mediciones del ejercicio anterior es mds precisa?

Razona tu respuesta.

La medicién del peso de la ballena es mds precisa que la del peso del pavo puesto que, aunque
el error absoluto que cometemos es mayor en el peso de la ballena, el error relativo es mucho

menor que el que cometemos al medir el peso del pavo.
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Practica

1. &1 Ordena de menor a mayor estos nimeros:
+11 -15 -1 +12 +1 0 -22 -3 +13
—22<-15<-3<-1<0<1<11<12<13

2. « 1] ;Qué podemos decir del error absoluto en cada una de estas mediciones?
a) Volumen de una bafiera — 326 litros
b) Volumen de una piscina — 320 m?
:Cudl de las dos se ha realizado con mayor precisién?
Explica tu respuesta.
a) Cometemos un error absoluto de 0,5 litros debido al redondeo — 325,5 < 326 < 326,5
b) Cometemos un error absoluto de 0,5 m? debido al redondeo  — 319,5 < 320 < 320,5

Para saber cudl se ha realizado con mayor precisién calculamos el error relativo.

Error relativo del volumen de una bafera — ;)éz ~0,001534

Error relativo del volumen de una piscina — g’z?) ~0,00156

La medicién que se ha hecho con mds precision es la del volumen de la bafera, ya que el error
relativo es menor.

3. «1] Escribe dos nimeros decimales comprendidos entre los dos que se dan en cada caso:

2)2,8y2,9 b)3,25y2,25 90,25y 0,5 d)3,83y2,83
2) 2,81; 2,83 b)3,251; 3,2511 0) 0,3; 0,4 d)3,831; 3,832

4. «7] Ordena de menor a mayor los siguientes niimeros:
5,28 5,2 5,8 5,285 5,08 5,58
5,08 < 5,2 <5,28 <5,285 < 5,58 < 5,8

5. o 7] Calcula mentalmente.

a)7-2+4 b)7 -2 +4) c7-12-4) d-7+2-4
e11+3.5-2 f)(7+3).-5-2 211+3.-(5-2) h)(7+3)-(5-2)
a)9 b) 1 <9 d)-9

e) 24 f) 48 g) 20 h) 30

6. « 7] Halla mentalmente.
a) 20 - (-350) b) (50 - 60) : 20 c)(-2)-75-(=2) d)1640-. 4
a) =7 000 b) 150 c) 300 d) 6560
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7. a1 Calcula mentalmente.

a) (-2)° b) (-2)® o (-1

d) (-1)» e) (-5)2- 52 f) (-2)°-23
a) -32 b) 256 o1

d)-1 e) 0 f)-16

8. e Calcula, escribiendo el proceso de resolucién paso a paso.
a)-2+4.(-1)-3:(-3) b)(-5)2-2-4-(-3):(-1) ©5-3-[4-8:(-2)-9]
d)-3+2.(-2)-6:(-1) € (2)2-(23+(-1)2-(3) £)6+2.[5-4-2:(-2)-7]
) 2+4-(-1)-3:(3)=2-4+1=-6+1=-5
b)(-5)2—2-4—(-3) - (-1)=25-8-3=25-11=14
)5-3-[4-8:(2)-9]1=5-3-(4+4-9)=5-3-(-1)=5+3=8
d)3+2-(2)=6:(-1)=-3+(-4)+6=-3-4+6=-1
e) (22— (2P +(=1)2—(3)=4—-(-8)+1+3=4+8+1+3=16
£)6+2-[5-4-2:(2)-71=6+2-(5-4+1-7)=6+2-(-5)=6-10=—4

9. e ] Resuelve.

a)6-5-[-4-1+(-2)2-3? b)12-8-[2+4:(-1) - (=3 + 2)4]
O(2°:83+1)?+2.(-5-4+3) d)10-10.[6+5- (-4 +7 -3)]
e)8-(-3)-(-5)-[(1-6) (—4) +2](-2) )[6-9):(2) +1] - (-3) - (-7) + (-11)
g [(7-3) . D] - (-2) + (-13) - (+4) - (-7) h)-[(-2)2- 3-4)] + (-3)°> - (5-4-10)

)6-5-[4-1+(-22-32=6-5-(-4-1+4-9)=6-5-(=10) =6+ 50 = 56
b)12-8-[2+4:(-1)=(3+2)4=12-8-[2+4:(-1) - (=14 =
=12-8-(2-4-1)=12-8-(-7) =12+ 56 = 68
A)(2)°:B3+1)2+2-(-5-4+3)=-32:(4?+2.(-6)=-32:16-12=-2-12=-14
d)10-10-[6+5-(—4+7-3)]=10-10-[-6+5-(0)] =10—-10- (-6) = 10 + 60 = 70
e)8—(=3)-(-5)-[(1-6)-(-4) +2]- (-2) =8-15-1[(-5) - (-4) + 2] - (-2) =
=8-15-(20+2)-(-2)=8-15-22-(-2) =
=8—15—(—44)=8—-15+44=52-15=37
H(5-9-(2)+1]-(3)- 7))+ (11)=[-4-(-2) +1]-21-11=
=(8+1)—-21-11=9-21-11=-23
gl7-3)- D] (=2) + (=13) = (+4) - (7) = [4 - 1)] - (=2) + (-13) - (-28) =
=—4.(-2)-13+28=8-13+28=36-13=23
h)—[(-2)*- B-4)] + (-3)° -~ (5-4-10) =—[4 - (-1)] + (-27) — (20 - 10) =
=—(—4)-27-10=4-27-10=-33

10
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10. ex] Calcula.

1.

12.

13.

14.

a) (+3) - (-2)% - (+2) - (-3)°

b) (+3) - [(-2)? - (+2)] - (-3)°

o) (-20) — (10 - 15)% + [(-5)% + (8 - 13)?]

d)60-(8-53+(-2)-[(2%+3.2-7)]

a) (+3) - (<2)° = (+2) - (-3)’ =3 . (-8) =2 - (<27) = —24 + 54 = 30

b) (+3) - [(2)3 = (+2)] - (-3)> =3 - (-8 =2) - (-27) =3 - (-10) - (-27) = 810

Q) (=20) — (10 — 15)% + [(=5)% + (8 = 13)] = =20 — (=5)? + [25 + (=5)?] =

=-20-25+(25+25)=-20-25+50=-45+50=5

d)60—(8—5)3+(<2) - [(-2)*+3-2=7)]1=60-(3)% + (=2) - [16+ 3 - (-5)] =
=60-27+(=2) - (16—=15) =60 -27 + (=2) - 1 =
=60-27-2=60-29 =31

=« | Copia en tu cuaderno y coloca los paréntesis necesarios para que cada igualdad sea
cierta:

a)1-23+3.2-2=43 b)1-23+3.2-2=-3
01-2%4+43.2-2=-7 d1-23+43.2-2=-1
A)(1-23%+3.2-2=3 b)1-23+3.2-2=-3
)1-23+3.2-2)=-7 d)1-22+3.2-2)=-1

=] Opera mentalmente.

a) 2,75 + 3,25 b)8,75 — 3,25 c) 3,47 + 2,2
d)14,8-2,3 e) 45,3 -100 £)45,3:100
g) 7,46 - 1000 h)74,6 : 1000 i) 14,5 - 0,1
j) 280,01 k)14,5: 0,1 1) 28:0,01
a) 6 b) 5,50 c) 5,67
d)12,5 e) 4530 f) 0,453

g) 7460 h) 0,0746 i) 1,45

j) 0,28 k) 145 1) 2800

« 7] Resuelve.

a) 135,87 + 25,3 + 35,185 b)125,3 — 34,85 + 27,14 ) 25,3 - 0,85
d)12,8 - 6,07 e) 0,89 . 0,47 f)1,875-8
a) 196,355 b) 117,59 c) 21,505

d) 77,696 e) 0,4183 f) 15

« 7] Calcula los cocientes de estas divisiones, dando el resultado redondeado a las centé-
simas:

a) 134,2: 0,31 b)2,53:2,5 ¢ 0,345: 0,28 d)58,2:0,47
a) 432,90 b) 1,01 c) 1,23 d) 123,83

1l
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15. e Calcula.
a)10:2 — (15,875 + 12,34 - 3,215) : 5
b) (3,4 —2,8) - 12 + 15,4: 2
c)7,5-3-(12,6 - 15)
d) 15,45 + 0,45 - (28,2:3 - 4)
a) 10:2 (15,875 +12,34-3,215):5=5-25:5=5-5=0
b)(3,4-2,8)-12+154:2=0,6-12+154:2=72+7,7=14,9
75-3-(12,6-15=7,5-3-(-2,4) =7,5+7,2=14,7
d) 15,45 + 0,45 - (28,2:3-4) = 15,45 + 0,45 - (9,4 —4) = 15,45 + 0,45 - 5,4 = 17,88

16. a1 Opera con la calculadora y da cada resultado redondeado a las milésimas:
a) 3,845 - 2,83 - (4,53 : 2,8 + 2,75)
b)12,4 - 3,85 - 2,6 — (3 — 4,7 : 2,6)
c) 5,47 - 2,83 — (5,28 + 4,5:2,7)
a) —8,516
b) 1,198
c) 8,533

Piensa y resuelve

17. a1 Maria ha comprado 2,5 kg de manzanas a 1,65 €/kg, y 3,2 kg de peras a 2,1 €/kg.
Tenia un vale descuento por valor de 3 €.

a) ;Cudnto ha tenido que pagar en total?
b) Si ha pagado con un billete de 20 €, ;cudnto le ha sobrado?
1 kg de manzanas — 1,65€  Vale descuento — 3 €
1 kg de peras — 2,1 €
a)2,5-1,65+3,2.2,1-3=7,845
Maria ha pagado 7,845 €.
b)20 — 7,845 = 12,155
Le han sobrado 12,16 €.

18. «71 Hugo ha comprado una parcela de 5,24 m de largo por 12,8 m de ancho. Averigua
cudnto le ha costado, sabiendo que ha pagado 50,20 € por cada metro cuadrado.

Calculamos el drea de la parcela:

A=b-h=12,8m 524 m = 67,072 m?

5,24 m

12,8 m

Calculamos el precio total: 67,072 - 50,20 = 3367,0144
Hugo ha pagado 3367 € por la parcela.

12
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a ] Un frutero compra 125 kg de naranjas a 0,45 €/kg. En el transporte se le estropean
2 kg. ;A cudnto debe vender cada kilogramo del resto de las naranjas, si desea obtener una
ganancia de unos 120 €?

125 kg de manzanas a 0,45 €/kg — El frutero paga 125 - 0,45 = 56,25 €

Quiere ganar 120 €, con lo que deberd vender 123 kg de manzanas y obtener 176,25 €.
176,25 : 123 = 1,433

Deberd vender el kilo a 1,43 €.

= | Un comerciante del mercadillo pone a la venta 100 pares de calcetines a 2,85 € el par.

Cuando lleva vendidos 75 pares, decide rebajarlos a 1,99 € para acelerar la venta. Asi,
consigue agotar la mercancia antes de levantar el puesto.

:Cudl serd su ganancia, teniendo en cuenta que pagé 225 € por el lote?
75-2,85+25-1,99 - 225 = 38,5

El comerciante obtiene un beneficio de 38,50 €.

ail | ;A qué precio medio ha vendido el par de calcetines el comerciante del ejercicio an-
terior?

752,85 +25.1,99 = 263,5

263,5: 100 = 2,635

El par de calcetines lo ha vendido a un precio medio de 2,64 €.

«ll En la mediana de un tramo de autopista de 24 km, se van a plantar, como barrera
contra el viento, una planta de adelfa cada 1,25 m. Por motivos estéticos, se alternara

una planta de flores blancas con cuatro de flores rojas. ;Cudntas plantas de cada color se
necesitan?

Tramo de autopista — 24 km = 24000 m

Se planta una planta cada 1,25 m.

24000 : 1,25 = 19200

Se van a plantar 19200 plantas.

19200 : 5 =3840; 3840 -4 = 15360

Se plantardn 3 840 plantas de flores blancas y 15360 de flores rojas.

«sll En un obrador han sacado una hornada de magdalenas. Si las envasan en bolsas de
10, sobran cinco, y lo mismo ocurre si las envasan en bolsas de 12. ;Cudntas magdale-
nas han salido del horno, sabiendo que son més de 150 pero menos de 2002

Multiplos de 10 mayores que 150 y menores que 200: 160, 170, 180 y 190.
Multiplos de 12 mayores que 150 y menores que 200: 156, 168 y 180.

Como 180 es multiplo comun, se habrdn horneado 185 magdalenas.

13
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24. «ml En una cooperativa tienen 420 litros de un tipo de aceite y 225 litros de otro. Quie-
ren envasarlo, sin mezclar, con el menor niimero posible de garrafas iguales. ;Qué capa-

cidad tendrd cada garrafa?
mix.c.d. (420,225)=3-.5=15

Cada garrafa tendrd una capacidad de 15 litros.

25. el Se desea cubrir con baldosas cuadradas una habitacién de 330 cm de ancho por
390 cm de largo. ;Qué tamafo deben tener las baldosas si deben ser lo mds grandes po-
sible y no se quiere cortar ninguna?

midx.c.d. (330,390)=2-3-5=30

Las baldosas tendrdn un tamafio de 30 cm de largo y 30 cm de ancho.

Curiosidades matematicas
Una cuestion de comas

Poniendo una coma en el lugar adecuado, la siguiente expresion es cierta:
“CINCO POR CUATRO VEINTE MAS UNO, VEINTIDOS”

éPodrias aclarar la cuestiéon?

5-4,20+1=22
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1. Pasa estas fracciones a forma decimal:

7 3 5 29
)3 b3 912 d 30
7 _7.9_ 3 _2.q9._
a) 5 =7:2=35 b) 2 =3:8=0375
5 <19 _0 417 29 _59.20- 097
0 5 =5:12=0,416 d) 35 =29:30=0,9

2. Pasa a forma fraccionaria.

a) 10 b)1,2 c) 0,34 d) 0,005
e) 0,8 £) 0,35 g) 1,27 h)11,46
_10 _12_6
a) 10 = ] b) 1,2 0°5
34 17 _ 5 1
©) 0,34 = 755 =355 40,005 = 4665 = 200
e) 0,8 £)0,35
10N = 8,888... 100N = 35,5555...
— N=0,888... ~10N= 3,5555...
8 3216
N=8 — N=38 ON=32 — N=22_16
9 N : 90N =32 — o=
g) 1,27 h) 11,46
100N = 127,7777... 100N = 1146,666. ..
~10N= 12,7777... —10N= 114,666...
9ON=115 — N= 11> _23 4, 5 9ON=1032 — N= 1032 172 4y 7

90 18 18 90 15 15
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Calculo mental

Calcula mentalmente.

a) Los dos quintos de 400.

b) El ndimero cuyos dos quintos es 40.
¢) Los tres séptimos de 140.

d) El nimero cuyos cinco sextos es 25.

2) % de 400 = 160 b) 100

B % de 140 = 60 d)30

1. Calcula.
a) % de 48 b)% de 350 c) - de 1480
) S de48=(48:4)-3=12.3=36

4
b)%de350=(350:5)-2=150.2=3oo

) del480-(1480 10) -7 =148 -7 =1036

2. Los % de un nimero valen 14. ;Qué namero es?

%deC:M — C=(14:2)-5=7-5=35
El ndmero es 35.
3. Calcula el valorde M y N.

a) deM 18 b) deN 120
a)ideM=18—>M=(18:3)-10=60
b) - de N=120 — N=(120:5)-12 = 288

4. Una botella de aceite de 3/4 de litro cuesta 3,45 €. ;A cémo sale el litro?
3/4 de litro son 3,45.
Veamos cuinto cuesta 1/4 de litro — 3,45:3=1,15€
El litro lo forman cuatro cuartos — 1,15 -4 = 4,60 €
El litro de aceite sale a 4,60 €.
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1. Expresa en forma decimal estas fracciones:

6 9 12 15
16 24 32 40
:Qué observas?
0 _6.16-0375 9 -9:24-0,375
16 ’ 24 ’
12 _19.29_ 15 _15.40-
3 12 :32=0,375 40 15:40 = 0,375

Al expresar las fracciones en decimal, resulta el mismo niimero. Por tanto, todas las fracciones
son equivalentes.

2. Simplifica las siguientes fracciones:

70 8 15 36
? 90 ®) 36 935 )%
a) L0 _70:10 |7 b) 8 - 8:4 _2

90 90:10 9 36 36:4 9
C)l_szﬁzi d)3_6=36:12=i

35 35:5 7 48 48:12 4

3. Obtén en cada caso la fraccién irreducible:

13 84 125 450
2 39 b 510 “ 75 D %450
o 13 _13:13 _ 1 by 84 _ 84:21 _ 4 _2

39 39:13 3 39 210:21 10 5
o125 _125:25 _5 d4) 450 _ 450:30 _ 15

75 75:25 3 480 ~ 480:30 16

4. Escribe dos fracciones equivalentes a %, una cuyo denominador sea 4 y otra cuyo nu-
merador sea 90.

e Para que la fraccién tenga denominador 4, lo habremos tenido que dividir entre 3, por tanto, tenemos que
hacer lo mismo con el numerador:

9 9:3 _ 3

12 12:3 4

* DPara que el numerador de la fraccién sea 90, lo habremos tenido que multiplicar por 10, por tanto, tene-
mos que hacer lo mismo con el denominador:

9 _9.10 _ 90
12 7 12.10 120
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Calculo mental

Compara mentalmente cada pareja de fracciones:

d)';’y160 e)SY% f)Zyg
a)%<% b)%<% c)l>%
)3 -5 93>5 fH2-2
5. Compara estas fracciones: > 3. %

Para comparar las fracciones, las sustituimos por sus equivalentes con denominador comun:

5. 3.4 _, 50 45 48 _ 45 _48 50 _ 3 _4_>5
435 760060060 6060 60  4°35°%

6. Ordena de menor a mayor: =3 3 =35 >3 =

6°9°12° 4’3

Para comparar las fracciones, las sustituimos por sus equivalentes con denominador comun:

5.7.5.3.2 _, 30 28 15 27 24
697124 3 36 36 36 3G 36

15 24 _ 27 _ 30 %i<z<i<%<

15 S
36 ~ 36 36 36<36 12°3 4 6
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1. Resuelve mentalmente.

4 1 1 1
1-4 1.1 1
a) 5 b)2+4 c)4
7 _ 15 _ 1
d)S 1 e) 5 3 f)8
_4_ 1 1.1_3 1
V-3 =3 b5+ %
Dl _1-2 15 3.9 nLl
)5 5 5 -3 )3
2. Calcula
2.3 _ 1.5 1
Vs b3+ 9%
7 1.3 _3 1.1
920 "5 " 10 4 D2-5+ -1
2,3 4.8 .15_23
Vs s 1" 0 20" 20
1,5 1 _ .12 209 _ -1
D)t T E T 736736 36 36
97 1,3 3_7 4.6 15_—6_ -1
20 5 10 4 20 20 20 20 36 6
1,1 4.3 _2 3 18 _19
D2- g+ e-1=9g 95" 18 18" 18
3. Ejercicio resuelto en el libro del alumno.
4. Resuelve las expresiones siguientes:
4) . (3 _2)_(1.1 3_1),(_5
%5 <1+5> (10 ) (“2) b)<8 6>+( 12

_1

2
_1

2
_1_ =1

2 2
_1_3

2 8

7 5
_(1-24_2
-5-2)

1.4V (3 o) (1.1 s (5 i) (i_&>_<; L>=
25 (1+5>+(10 ) (“2) >=\5*35)*\70 " To) 3 "2
=5_9+<_17>_3 50 _18 17 15
5 10 2 10 10 10 10
b)<3_1)+<_5>_<1_7_5)=(9_4)_10_<24_21_20)=5_10_(_17>=12=1
8 6 12 8 6 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 2
1,1 1\ (1,2, 2Y (6,4, 3) (15,24,20\_13_59_65_59_6 _ 1
C)<2+3+4> <4+5+6) (12+12+12> (60 60 60) 1260 60 60 60 10
d)<1_2+1)_<4_3)=<5_6+15)_<4 5) _< 11> 14,11 _14 66 _80 _8
6 10 2 5 30 30 0 5 5 30 5 30 5 30 30 30 3
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3 2 2.3
a)5 5 b)1 3 c)3 >

4 1, 1,
52 -8 f)3:2

L3 .2 _3 2.3 _
a) 5 5 3 b)l.3 > (:)3 > 1

4 .5_2 1 .g._ 1.5_1
d)g:2=2 Q) ;- 8=2 f5:2=

6. Realiza estos productos y divisiones:
2.6 5 .10 3
V35 i 9420
.9 7 .9 1.1
d18: 35 ATV D353
) 2.6_.26_12_4 p2.10_59 _45_3
35 35 15 5 69 6-10 60 4
3 4.3 _4-3 _12_3 .9 _18. 9 _18.10 _ 180
94 20 =1 2071.20 720~ 5 DI85 =7 19="1.9 ~ 9 -2
o7 .9 _ 79 _ 79 _1 pL.1_1-5_5_1
18 14 18.14 2-9.7-2 4 15°5 15-1 15 3
7. Ejercicio resuelto en el libro del alumno.
8. Calcula.
2,.3,1 1,2 (3_
V35 s b)2+3(4 1)

2_4\, 7 ) (i_£>
°)<3 5)‘15 1233

2. 3,1__2_ 1__1
V3 S 5 TS ST

1,2 (3 4)21,2 (1) 1_1_3_1_2_1
b)z+3<4 1) 2+3<4>2 6 6 6 6 3
C)<;_£).L=<£_£).L=_L.L=—2-15=_;

3°5)°15 \15 15/)°15 " 15°15 715 7

4 6 20 18 2 _ 4

D (2O (Lo, £ - %
DE2) (3 5) =2 (15 15) 295775

9. Resuelve

3_12,(1-1 4_2|1_3).6
23 3+(1 6)] R (1 10) 7]

3 _|2 )3 _(2,(6,1).3_|2,7|_3_|4,7|_3_11_9 44 _-35
a)§‘[§+<1_€>]‘8 3+<6+6ﬂ 8 [3+6] 8 [6+6] 8§ 6 24 24 24
b4 _ 2. (1_1)@ _4_2. (&_i>.£ =i_£.[L g]zg_; 3_4_2_2

573 10/ 7"5 3 [\to 10/ 7|5 3110 7[5 35 5 5 5
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1. Tres de cada diez habitantes de una pequefia aldea tienen 65 anos o mds, la mitad estin
entre los 18 y los 65 afos, y los cuarenta y cinco restantes son nifios o jévenes de 18 afios
o menos. ;Cudntos habitantes tiene la aldea?

Buscamos la fraccién que representan los menores de 18.

3,1_3,5_8 _4

0210 0°10" 5 son los mayores de 18

Entonces, los jévenes de 18 o ninos son 1 de los habitantes — 1 son 45 habitantes.

5 5
45.5=225
Solucién: En la aldea hay 225 habitantes.
2. Un embalse estaba a los 2/3 de su capacidad al final de primavera y en verano perdié las

4/5 partes del agua que tenia. Asi llegé al otofio con unas reservas de 1,6 hectémetros
cibicos. ;Cudl es la capacidad del embalse?

En verano se pierde % de % = g—g = %
Al principio de otono quedan % - % = 1—0 - % = %5
% de la capacidad son 1,6 hm? — % son 1,6:2 = 0,8 hm?

0,8 - 15 = 12 hm?

Solucién: La capacidad del embalse es de 12 hm?.
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Practica

1. =7 Escribe la fraccién que representa la parte coloreada en cada una de estas figuras y
ordénalas de menor a mayor:

a) b) c) d)
a) b) c) d)

6 _3 5 2_1 4_2_1
T b3 )54 Dg=7=2
.1 _3_1_5

Ordenamos de menor a mayor: y < 3 < > < g

2. « 7] Asocia una fraccién a cada letra de esta recta numérica:

B> = C - = D — 12

A= 5 5 5

Wt

a) ©

En cada cuadrado hay 25 cuadraditos (50 mitades de cuadraditos).
) 5L b) 2 ) <y
4. e ;Verdadero o falso?
a) Todas las fracciones expresan nimeros racionales.
b) Todos los niimeros racionales son fraccionarios.
c) Todos los niimeros enteros se pueden expresar en forma de fraccién.
d) Una fraccién siempre equivale a un niimero decimal periédico.
e) Un nimero decimal periédico es un niimero racional.

a) Verdadero. Los niimeros racionales son aquellos que pueden escribirse en forma de fraccién.

b) Falso. Los enteros también forman parte de los racionales, y estos no son fraccionarios.

8
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¢) Verdadero. Basta con poner denominador 1.
d) Falso. A veces equivalen a decimales exactos y no exactos y no periédicos.

e) Verdadero. Puede escribirse en forma de fraccién.

. 7] Indica cudles de estas fracciones son propias y cudles impropias:

7 3 6 12 17 22 15 60 30 8

5 8 6 14 14 19 19 20 30 91

Propias — 353 12, 15, 85

8 147 19° 91

Impropias — 7.6, 17 22 60, 30

57 67 147 197 20" 30

. 7] Escribe una fraccién cuyo valor sea la unidad, otra cuyo valor sea el niimero entero

4 y otra cuyo valor sea el niimero entero —5.

Con valor la unidad — % (deben coincidir numerador y denominador).
Con valor4 — % (el numerador debe ser el denominador multiplicado por 4).

Con valor -5 — —7 (El numerador debe ser el denominador multiplicado por —5).

. ar]] Calcula mentalmente el nimero decimal equivalente a cada fraccién:

1 3 1 5 1 4
a)2 b)2 c)4 d)4 6)3 f)3
2) 0,5 b) 1,5 ) 0,25 d)1,25 e) 0,3 f)1,3

. or[] Expresa en forma decimal, sefialando el periodo cuando sea el caso, y después orde-
na de menor a mayor.
7 5 5 2 ﬁ
a) 5 b) 3 c) c d) 11 e)
7 _ 5 _ S5 _ 2 _0173 85
a) 5 1,4 b) g 0,625 c) G = 0,83 d) B 0,18 e) 2 - 3,863
2 i 5 7. ﬁ
Ordenamos de menor a mayor: T <3
. 1] Escribe cada decimal en forma de fraccién:
a) 0,8 b)1,8 c) 0,17 d)1,17
_ 8 _ 4 _18_9 __17 117
a) 0,8 = 0= b) 1,8 0= c) 0,17 100 d)1,17 = 100
«l | Transforma cada fraccién impropia en un entero mds una fraccién propia:
a) & b) 2 o 17 423
6 _1,1 9 _4,1 17 2,5 23 _,, 3
:1)5—1+5 b)2 4+2 9) ¢ 2+6 d) 0 2+10
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11. «1] Escribe en la pantalla de tu calculadora las siguientes fracciones y nimeros mixtos:

S5 3 11 1 2
a)9 b)8 c) 3 d)1+7 e)2+9

Cada estudiante escribe en su calculadora lo pedido.

12. « 7] Busca en tu calculadora la tecla que intercambia la forma fraccionaria y la decimal.
Después, pasa a forma decimal cada una de las fracciones del ejercicio anterior.

Cada estudiante escribe en su calculadora lo pedido.

5_07% 3 _ 11
a) 5" 0,5 b) g " 0,375 c) 3 0,84615...
d1+L =1,142857... Q2+2-22
7 9
13. « 7] Obtén con la calculadora el valor decimal de cada una de estas fracciones:
8 11 12 51
Dy b 9 2% D110
8 _07% 11 _ 12 _ Sl _ 0463
a) 5 0,8 b) 4 2,75 19) 7 0,5 d) 10 0,463
14. e Pasa, primero, las fracciones a forma decimal y, después, los decimales a forma de
fraccién.
1 2 3 4
a) 9 b) 5 © 5 d 9
¢) 0,5 £) 0,6 £)0,7 h)0,8
i) 1,5 i) 1,6 K1,7 D 1,8
1 T 2 5 3 2 4 7
- - ’1 . 92 — =Y, —_— = ,4
a) 9 0 b) 5 0 19) 5 0,3 d) 9 0
5.5 2.6 5_7 a_8
90,5 -3 h0G-S 807 - h)o,8 - &
©_ 14 : _15_5 5_16 ?_ 17
) 1,5 = 9 i) 1,6 = 5 =3 k)1,7 9 D1, 5
15. « 1] Calcula.
3 5 5 17
3 de14 2 de312 S de224 17 ge1
a) = de 140 b) 3 de3 <) 32 de d) 3 de 1000

a)%del40=(140:7)-3=20-3=60

b)%de312=(312:8)-5=39-5=195

c)3%@224:(224:32)5:7-5:35

d)%delOOOz(IOOO:S)-17=125-17=2125

10
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16. «1] Calcula mentalmente.
a) Los tres cuartos de un nimero valen 12. ;Cudl es el nimero?

b) Los dos tercios de un niimero valen 20. ;De qué nimero se trata?

o) Los % de una cantidad son 15. ;Cudl es esa cantidad?

4 _ L3 5
2125 =16 b)20- 5 =30 915 5 =25
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17. e Halla mentalmente.
2 3 3
a) 3 de 60 b) " de 100 c) 500 de 500
d)La mitad de % e) El triple de % f) El doble de la quinta parte de =
3 21 -1

a) 40 b)75 c3 d) " e) 5 f) 3

18. «] Resuelve.

19.

a) Los 2/3 de un nimero valen 12. ;De qué niimero se trata?
b) Averigua el nimero cuyos 3/5 valen 21.
¢) ;:Qué nimero, disminuido en su sexta parte, se queda en 25?

d) Si a un nimero le quitas sus 4/7, se reduce en 8 unidades. ;Qué niimero es?
Q) 5deC=12 = C=(12:2)-3 - C=18
b)2 deC=21 > C=(21:3)-5 = C=35

1. .c- 5
oC ¢ C=25 - c
d)C-25 . C-C-8>8-C-Cs+2.C> 2C-8 > (8:4.7 > C-14

-C=25 = C=(25:5)-6 - C=30

el | Calcula x en cada caso:

2 dex- 9 dexe 11 4o pe 13 goxo
a)7dex—98 b) 10 dex =126 c) T de x = 682 d)25 dex =715

a)%dex=98 — x=(98:2)-7 — x=343
b)19—0dex=126 5 x=(126:9)-10 — x =140
c)%dex=682 — x=(682:11)-15 — x =390

d)%dex=715 — x=(715:13)-25 — x=1375

12
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20.«T1a) Agrupa, entre las siguientes fracciones, las que sean equivalentes:

0 5 1 S5 2 2 15

15 7 3 15 3 6 21

b) Representa, las que lo sean, sobre rectingulos de igual tamafo.

a) Expresamos en forma decimal las fracciones:

10 _o32 5 071 1_03 5 _03
E 0,6 7 0,7 3 0,3 s 0,3
2_06 2_903 15
3 0,6 c 0,3 1 0,71
Agrupamos las equivalentes:

2 _ 10 5 _15 1_2_5
3 15 7 21 3 6 15
b 2 _ 10
) 3 15
S - 15
7 21
1 - 2 - S
3 6 15
21. «1] Simplifica todo lo posible.
30 18 75 60 2000
) &2 v 9 125 D310 © %000
30 _5 18 _ 1 75 _3 60 _2 2000 _ 1T
V7 ®) 72" 912575 V31077 9 %000 72

22. a1] Escribe una fraccién equivalente a 2/5 y otra equivalente a 7/6, pero que tengan el
mismo denominador.

min.cm (6, 5) =30 — %:Q- 7 _35

300 6 30

13
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23. « 1| Escribe fracciones equivalentes a las que ves debajo, que tengan por denominador 24:

24.

25.

26.

27.

3 1 5 1
R bs 912 )

3.9 1_4 S _10 1_12
V824 06 = 24 I D7=2
« 7] Reduce a comiin denominador y ordena de menor a mayor.

7 3 3 5 13
10 5 4 8 20
min.c.m. (4, 5, 8, 10, 20) = 40
7 _28 3 _24 3_30 5 _25
10 40 5 40 4 40 8 40
Ordenamos de menor a mayor:
3. i 13 _7 3
5 20 10 4

o[ Calcula mentalmente.

1.1 1 _1 1_1
a)5+z b)1+5 c2 4 d)2 4

3 3 7 1
a) X b) 3 c) y d) 4
« 1] Calcula

1_ 1,1 5,1.,3 1 1
V373" Doty 930 %5

1_1,1_15_10, 6 _11
VT35 T30 30 T30 30

5,1,3_6 4 27 37
D ST T36 736 T 36 36

1 1 3 2 1

) = ——— = 2 — =

30 45 90 90 90
QU _3 7 _ 44 _ 9 _ 14 _ 21 _7

30 40 60 120 120 120 120 40

=« | Halla el valor de estas expresiones:

Y3 - (€§> ")(2‘§> (5‘Z> )5y 2t %

32 3796 96 196 96

2
e)3
2 _16
Y
13 _ 26
20 ~ 40
e)1+% f)%
4 1
11 _ 3 7
d)3_0 40 60
d -l-z)
)5 (3
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28. et | Resuelve paso a paso.

o33 3)
- D4-3)-3-1-

i>=(i+i+i _(15 ﬂ+i>=£_&=£_ﬂ=_£
1 36 12 36 36 36
,

5_5 8 1 _11)\_,_ (15 _35)\ (63, 8\ (14 _ 7 _11)_
C)2‘(7_§>_<3+_1>+<1+7_1_>‘2 <21 21) (21*21>+<14+14 1>_
_9_(_20\_71 10 _,,20_ 71 5_42 20 _ 71 15_6 _2
=2 <21> TR VAR Yy T 2y Sy s Y Sy s Ml Y B

29. s ] Calcula y expresa cada resultado en forma de niimero mixto:

1.3 2 1 3 9
3‘(3*?)‘ b2 - (3-)

2 3 (2> ,18)|_2 ,(3_23)_2 (90 _23)_
‘3+l3 (30+ o) 3+<3 30) 3+<3o 30)

%_},Q &_}‘6—7_&:2:24_1

30 30 30 30 1 10

=<§_L>_<L+A>=2_£=&_3_1=_A__z
6 6 12 6 1

30.«7] Calcula mentalmente y simplifica.

= . = « = °« l.i . — .
a)3 2 b)6 3 c)5.3 d) 4 e)8.2 f)7.4
2 9 20 4 8 1
a) 5 b) > 9) 3 d) 15 e) > f) 14

15
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31. &) Opera las expresiones siguientes:

213 032
e s ()

13493 o33 553-2
(

433339 e I
32. e Calcula:

oyl -3 3edid

oy e

S e

I R C R

R RAE RS

[

(2 Nafl 1)< (2.4) a2 1)< 6 2 1_20 12_10 12_10 36 _
b)5'<4+1> 3'(2 4) 5'(4 4) 3'(4 4) T TS T T3 13 3

34. e Reduce a una sola fraccién estas expresiones:

2.7 (5 _1),1 5 _1)_ 4.1
”7'%‘(?‘?)‘2 b)13 <26 23) 3°6

3_1),7 ,(1_1) 5 4) (2_1)_(3_1). (7,1
°)<§‘Z> ﬁ+<E‘Z>'E d)<1_7> (5 6) (4 6) (10*2)
)2 L_(L_L> 1 1_<10_11):1 1_<_11> 1_1 11,1 1, 1
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1M3P_L%£J_“ﬁ_wwﬁﬁ{iiﬁﬁ%l_&%iLﬁﬁ
26 23 3°6 26 23 3.1 2 23 46 46 46 46
0 (i_i>.L+<L_L>.i=<£_i).L+<i_L izl.L+<_L> 5
5 4)° 12 6 4 6 20 20/°12 \24 24) 6 20 12 24) 6
_12 5 _3_ 5 _216_ 25 _191
20 72 5 72 360 360 360
d)<1_i>.<2_1>_(3_1>.(7+1)=<7_4>.(12_5>_<9_2>.(7 5)=
7 5 6 4 6 10 2 7 7 30 30 12 12 10 10
6 3

35. sml Comprueba que el resultado de cada una de estas expresiones es un niimero entero:

I(-1)-b-3)-G-3) (533 f1es)

93 =356 o[3-3)s5(3-17]: (5

R T L A A e

2y d)- el {32 3B 30 3o

O L L O e Rl

olfz=3)5 G537 -2 Mo 4T3)
L

36. el Ejercicio resuelto en el libro del alumno.

37. aml Reduce a una sola fraccién.
b
Vo1 3.5 97 3
2 3 10 4
1 2.1 3 5 9_5 4
0t 2 272 2 3.1 4 o 3.3 3_3 4.14_4 2
(11 21 1 212 3,2 9,5 14 33 14 7
2 2 2 2 3 3 3 3

17



Unidad 2. Fracciones

Mateméticas orientadas
a las Ensefianzas Aplicadas 3

Piensa y resuelve

38.

39.

a1 Tres socios invierten sus ahorros en un negocio. El primero aporta 1/3 del capital;
el segundo, 2/5, y el tercero, el resto. Al cabo de tres afios, reparten unos beneficios de
150000 €. ;Cudnto corresponde a cada uno?

Primer socio —> % de 150000 = 150000 : 3 = 50000 €

Segundo socio — % de 150000 = (150000 : 5) - 2 = 60000 €

Tercer socio — 150000 — (50000 + 60000) = 150000 — 110000 = 40000 €

Solucién: Al primero le corresponden 50 000 €; al segundo, 60 000 € y al tercero, 40 000 €.
o] Elvira salié de su casa con 30 €. Se gasté 2/3 del dinero en un disco y 1/5 en un
libro.

a) ;Qué fraccién del total ha gastado Elvira?

b) ;Qué fraccién le queda?

¢) ;:Cudnto dinero le ha sobrado?

2.,1_10_ 3 _13
) 3*5=15 15" 15

Ha gastado % del total.

2
b) Le quedan 15

c) Le han sobrado 12—5 de30=30:15-2=4%€.

40.«7] Luis ha gastado 3/8 del dinero que llevaba en comprar un regalo. Sabiendo que le

41.

han sobrado 30 €, ;cudnto dinero tenia al principio?

- 3 5
Si gasta g le quedan g

30:5=6 — %son6€ > 6-8=48€
Solucién: Al principio tenia 48 €.
« 7] En mi clase, el nimero de chicas es igual a los cuatro séptimos del nimero de chi-

cos. ;Cudntos somos entre unos y otros si pasamos de 20 pero no llegamos a 302

4. 7 .4 11

X+ X=X +—X

7 7 7 7

x tiene que ser multiplo de 7.

20<%x<30 - 11410 <x< 21110 — 13<x<19

Es decir, buscamos un miltiplo de 7 entre 13y 19 — x = 14 chicos

gde14=(14;7)-4=8chicas

Solucién: En total somos 14 + 8 = 22 estudiantes, entre chicos y chicas.
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42.«7] Compro a plazos un equipo de misica que vale 600 €. Hago un pago de 60 €; des-
pués, otro igual a los 2/3 de lo que me queda por pagar, y luego, otro mds por 1/5 de lo
que adn debo.

a) ;Cudnto he devuelto cada vez?

b) ;Qué parte de la deuda he pagado?

¢©) ;Cuédnto me queda por pagar?

a) Tras el primer pago, quedan 600 — 60 = 540 € por pagar.
En el 2.° pago — % de 540 = (540 :3) - 2 =360 €
Por tanto, quedan 540 — 360 = 180 €.

En el tercer pago — % de 180=(180:5)-1=36€

He devuelto 60 € en el primer pago, 360 € en el segundo y 36 € en el tercero.

B 456 _ 19
b) 60 + 360 + 36 = 456 € — 00 = 25

He pagado % de la deuda
c) 600 — 456 = 144 €.
Me quedan por pagar 144 €.
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Pagina 35

43.

44.

45.

a1} Un informe sobre la titulacién académica de los habitantes de cierta regién arroja
los siguientes datos:

— Estudios de educacién primaria: 97 %

— Estudios educacién secundaria: 65 %

— Bachilleres: 35 %

— Estudios universitarios: 15 %

a) ;Qué fraccién de la poblacién tiene solo estudios primarios?

b) ;Qué fraccién de la poblacién tiene estudios secundarios, pero no universitarios?

c) ;:Cudntos ciudadanos de cada diez tienen titulo de bachiller pero no tienen titulo uni-

versitario?

a) 97 -65=32% — % = % de la poblacién solo tiene estudios primarios.

b)65-15=50% — IST% = % de la poblacién tiene estudios secundarios pero no universitarios.

c)35-15=20% — % = 15—0 — 5 de cada 10 tienen titulo de Bachiller pero no universitario.

«i | Se adquieren 10 kg de ciruelas para hacer mermelada. Al deshuesarlas, se reduce en
1/5 su peso. Lo que queda se cuece con una cantidad igual de azicar, perdiéndose en la
coccién 1/4 del peso. ;Cudntos kilos de mermelada se obtienen?

Se reduce é — quedan %

% de 10 = (10: 5) - 4 = 8 kg quedan al deshuesar las ciruelas.
Al anadir el aziicar se tienen 8 + 8 =16 kg de mezcla.

Se reduce % — quedan %

%de16=(16:4)-3=12kg

Solucién: Se obtienen 12 kg de mermelada.

« | Si a un nimero se le suman sus tres décimas partes, se obtiene 143. ;:Qué nimero es?

Llamamos x al niimero.

3 10,3 . 1430 . 13 1430 ) 1430
x+10x—143% 10x+10x_710 - 0%= 10 — 13x=1430 — x= 3

Solucién: El niimero es 110.

20
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46.a1 ] Los beneficios de este afio en una empresa han ascendido a un millén ochocientos
mil euros, lo que supone un aumento de dos séptimos respecto al afio pasado. ;Cudles
fueron los beneficios del afio pasado?

x — Beneficio del afio pasado.

x+%x=1800000 — ;x+%x=1800000 N %x=1800000 N

N xzwz14ooooo€

Solucién: El ano pasado los beneficios fueron de 1400000 €.

47. el La familia Garcia ha invertido la cuarta parte de su presupuesto para vacaciones en
los billetes de avién; la tercera parte, en el hotel; y el resto, que son 600 €, en gastos va-
rios. ;A cudnto ascendia el presupuesto?

1,1_3 .4 _7

473712712 12
600:5=120
120 - 12 = 1440 €

gastan en el hotel y el avién — % son 600 €

Solucion: El presupuesto ascendia a 1440 €.

48. el En un puesto de frutas y verduras, los 5/6 del importe de las ventas de un dia corres-
ponden al apartado de frutas. Del dinero recaudado en la venta de fruta, los 3/8 corres-
ponden a las naranjas.

Si la venta de naranjas asciende a 195 €, ;qué caja ha hecho el establecimiento?

%dei=£—ideltotal - ison 195 €

6 8.6 16 16
195:5=39 €
39.16=624 €

Solucién: El establecimiento ha hecho 624 € de caja.

49.aml En una carrera ciclista de cuatro etapas, el primer dia abandoné 1/15 de los corre-
dores. El segundo dia abandoné la décima parte de los que quedaban. El tercer dia, tras
una caida, abandonaron 3 corredores, terminando la carrera 123.

a) ;Qué fraccién de los corredores tomaron la salida el segundo dia? ;Y el tercer dia?
b) ;Cudntos corredores participaron en la carrera?

14

a) Tomaron la salida 15 de los corredores el segundo dia.
9 414126 _21
10 %15 =150 = 15

21
25

b) Llamamos x al niimero de corredores iniciales.

Tomaron la salida de los corredores el tercer dia.

21 ) 21, 75 3075 e _ )
XX—S—IZS - 25x 55 =5 — 21x-75=3075 — 21x=3150 —» x=150

Solucién: Participaron 150 corredores en la carrera.

21
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50.aml :Cuil o cudles de las expresiones que tienes debajo resuelven el problema que te
¢ P q ) P q
planteamos? Justifica tu respuesta.

En un depdsito municipal lleno de agua habia 3 000 litros. Un dia se gasté 1/6 del deps-
sito, y otro, 1250 litros. ;Qué fraccion queda?

_1)_ 1250 3000-1250 _ 1
a)<1 6) 3000 b =3 000 6
11250 (1250 1
1=~ 3000 d1 <3ooo+6>

a) Si resuelve el problema:
(1 - %) representa la fraccién que queda tras el primer dfa.

1250
3000

Al restarlas, obtenemos la fraccién que queda.

representa la fraccidn que se gasta el segundo dia, porque tomamos 1250 del total.

b) Si resuelve el problema:

3000-1250
3000
Al restar L a lo anterior, se calcula la fraccién que queda tras el gasto de los dos dias.

6

c) Si resuelve el problema:

representa lo que queda al gastarse 1250 litros.

1250

Al total le quitamos la fraccién que extraemos el primer dia y 3000 dUue corresponde con

la fraccidon que extraemos el segundo dia (1250 litros de los 3000 litros totales).

d) Si resuelve el problema:

(1250 1

3000 " g> representa lo que se gasta en total entre los dos dias.

Al restar esto a la unidad, obtenemos la fraccién de agua que queda en el depésito.

51. «mll Repite los problemas del 38 al 42, pero ahora escribe una expresién que resuelva
cada una de las preguntas planteadas.

Ejercicio 38
Al primer socio le corresponden % de 150000 = 150000 : 3 = 50000 €

Al segundo socio le corresponden % de 150000 = (150000 :5) - 2 = 60000 €

Al tercer socio le corresponden 150000 — <% + %) . 150000 = 40000 €

Ejercicio 39
d30_(%*"%)30=30—<%9+{%>30=30—%%~30=30—26=4€

22
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Ejercicio 40

<I—Z>deC=3O N %C:(SO:S)-8=48€

Ejercicio 41

20<<1+§> C<30 — 20< 1L 7 7K < 30%% <K< %e 18<K<27 =

— K=2 — C =14 chicos en clase

( _ %) .14 = 1_71 - 14 = 22 estudiantes en total

Ejercicio 42
a) En el primer pago devuelvo 60 €.

En el segundo pago devuelvo 2 3 de (600 —60) = £ . 540 =(540:3) - 2 =360 €

112 1.1 s40--L .540=
En el tercer pago devuelvo 5 l(l 3> (600 — 60)] 53 540 s 540

=(540:15)-1=36€

by 60 , 2 (600-60) 1 1 (600-60) 1 2 9 1 1 9 _
600 "3 500 53 600 10 73°1075°3 10
1 .3,.3_5 .30 3 _38
107573507350 750 "50 " 50
2 1 1, _ - _ 2. 2.2, -
0) 600 — |60 + 2 2. (600 - 60)+ 3 (600 60)] 600 <60+ 2540+ 2.2 540)

=600 — (60 + 360 + 36) = 600 — 456 = 144 €

Curiosidades matematicas

e Escribe en tu calculadora estas fracciones y después pasalas a forma decimal:

19 15 25 36 . s
99 99 99 99 ¢Qué observas?
13 _013 15 _ A7 25 36—
% B 0’13 99 - 0;15 99 O 25 99 = 0,36

e ¢Serias capaz ahora, sin ningun calculo mas, de poner en forma de fraccién estos nu-
meros decimales?

0,191919... 0,37 0,52 0,86
_19 .37 .52 5z .86
0]191919... = 55 037 =55 052 =35 0,86 = 5o
o ¢Y estos otros?
0,129129129... 0,327 0,542 0,856

Compruébalo con la calculadora.

_ 129 327 =5 _ 542 856
0,129129129... = 999 0,327 = 999 0,542 = 999 0,856 = 999

23
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Potencias
Pagina 37
1. Calcula.
3
a) 53 b) 26 0 (%) 48!
3
o) (-5) £) (-2)8 2 (_%) h) (-8)!
>
2) 53 = 125 b) 26 = 64 9 (%) -1 48 =8
S
e) (=5)3 = —125 £) (-2)6 = 64 2) (%) - h) (-8)! = -8
2. Expresa como una potencia de base 10.
a) 100000 b) Mil millones ¢) 100000 000 d) Un billén
a) 100000 = 10° b) Mil millones = 10? ¢) 100000000 = 108 d) Un billén = 1012

3. Escribe el cubo de todos los niimeros enteros comprendidos entre -5 y +5.

(-5)3 =-125 (-1)3 = -1 33=27
(—4)3 = —64 03=0 43 = 64
(-3)% =27 13=1 5% =125
(-2)°=-8 22-8

4. Escribe la descomposicién polinémica de:
a) 250467 b) 8400900 c) 42800500000
2) 250467 =2-10°+5-10%+4.102+6-10+7
b) 8400900 =8 - 10° + 4 - 10° + 9 - 102
¢) 42800500000 =4 - 109+ 2.10% + 8- 108 + 5. 10

5. ;Qué nimero corresponde a cada descomposicién?
a)4-10°+7-.104+8-.103+6-10%+2
b)5-107 +2-10°+8.10%+6-103+2- 10
)4-10°0+7-104+8-10%+6- 102+ 2 = 478602
b)5-107 +2-10°+8-10%+6-10%+2-10 = 52086020
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6. Reduce cada expresién a una sola potencia:

a)x.xt.x2 b)x? : x7 o x2. (x7 : x%) d)(2°: a®) . 4>
3..6 7. .2 )
) (a3-a%):(a*-at) ) XX x7x ) —;; h)—’;.;"3

a)x-x%. x?=x1+4*2 = x7 (Propiedad (3)

b)x?:x7 =x°~7 = x? (Propiedad @)

) x?. (x7 1 x0) =x2t7=0 2 x2+1_ 43 (Propiedades 3@ y @)
d)(a?:a% - a?=a0-0+2= 43245 (Propiedades 3) y @)

e) (@®-a% :(a* a%)=a3*:a% =448 =1 (Propiedades By @)

f) XB-XG _ x3+6 _ ¥
X7 X7 .X'7

g) X7:X2=X7_2 5
A3 A3

h) X4-X2 =X4+2 =X_6
x . x3 x1+3 x4

- Opera.

a) (x3)*

d)a?: (a2
a) (x5)4 VE R S v
) (x3)5 cx10_ 415 10 _ )5

C) (42)2_ (42)2=ﬂ4-ﬂ4=a8

- XT —x0 1oyt (Propiedad @)

b) (x?)°

e) (a%)?. (a®)?

. Reduce a una sola potencia y después calcula.

a)7°:73
d) [(-3)%]?
a)7°:73=7%2=49

0 (=5)7:5°=-57:5=-_5

e) (72)3 . (73)2 _ 76 . 76 =70-1

b)(-2)%- (-2)°
e) (7%)3:(7%)?

X~ x977 = x? (Propiedades B y @)

= x0~% = x2 (Propiedades @ y @)

C) (x3)5 s 510
f) (@)*: (a3)?
b) (x2)5 = x2-5 = 10
da?: @H2=4:4%=4a

£) @D)*: (@32 =ab: 4% =42

o) (=5)7 : 5%
f) (-2)3: (-2)
b) (-2)2 - (-2)% = (-2)° = -32
d)[(-3)2]% = (-3)* = 81
) (-2)3:(=2)=(2)2=4
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9. Calcula por el camino mds corto, aplicando las propiedades 1 y 2, como en el ejemplo:
©18%:9%=(18:9)%=24-16
a)2%.5° b)2473 : 8 0 43.(-5)°

oo (3] 361
a)2°.5%=(2-5)°=10°= 100000

b)243:83=(24:8)3=3%3=27
Q) 43.(=5)3=1[4-(5)]=(-20)>=-8000

d) (~10)2. (%)2 - [(_10) : %r = (-5)2 =25

o G G- -

10. Reduce a un tinico niimero racional en cada caso:

4
a)23.5% b)205: 26 ) 96:(-3)° d)28. <%>

g eanll] el

2)23.5%=223.53.5-(2.5)3.5=-10%.5=5000
b)205:26=(20°:25:2=(20:2)°:2=10°:2 = 50000
0 9%:(=3)°=[9:(3)]°=(-3)°=729

4 4
d)28.<%) :282;45 = 24.5%210% = 10000

65 a5 (2:3° 45 25.35 5 5\ .25 _
e)—4.3 = Y 137 = Y :3°=(2-:3):3=2

e <¢>ﬁ=<—z>8:[e>”

(;)6 (gf 26 3% 26.3% 6.3
3 4 36 44 36 (22)4 36_28 32_22 36
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1. Expresa en cada caso con una fraccién irreducible o con un nimero entero:

a)7° b)373 <) (-3)72 d)8!

93] O[3 9(] Jol

27%=1 b)33 = % --L Q) (3)2 = (_;)2 -5 d8T- g

SR TG S S R
2. Calcula.

a)62.3* b)273: 22 052.573 d)(2-3%)72.6%

0B2.5%.3%.52 £l (L>_1

4 22 52
3)62.3—4=(3.2)2.<l> _3%.2° 22 4

3 34 329
b)2_3122=2‘5=%=3%
c)5_2.5—3=5—5=%=ﬁ
d)(2.32)_2'62=(2.132)2'(2'3)2%;:;2:%:%

2 3 5
e)(32.5—3).(33.5—2)=3 3 =3 _ 243

AR
f)3.<6> -1 .6=2

2 -1 2 2

2V (1Y _22 . 2% _4
9(3).(3) 3797373

3. Reduce a una sola potencia cada expresién:

a)xt. x> b)x?:x7! ) x3. (x3:x%
d)(a®3:a’ e ad. (a?)3 £)6%: (b*- b7?)
2 -2 7 o 4D
A S EAES
B X XX
a) xt . x 0 = x1 b)x?:x1=x3 )x2 . (x2:x%) =x3 . x 1oyt
D@37 =4a%:4" =4 &) ad. (a3 =48 470=42 £)60: (b4 . b72) = b0 b2 = b4
Lz_ 2.,.-3_,5 L_z_ -3 : x7:x5_L2_ -2
g) =Xt =x h) " =x i) 3 _x4_x
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4. Reduce estas expresiones:

1\ (a)! PARSEM & (a)?
d)(ﬂ) () Ny 7 045+(3)
2 4
a) (l) X = x2 X = x3 b) (l> 4_3 = ﬂ_4 4_3 = ﬂ_l
X a
1Vt 22 2 0. aY! (a\t b
C)(x> X “=xc-x*=x"=1 d)(ﬂ) <b> a-- =b
o (2] xS 50y (o) s B
y) X2 48 y7 X2 » \b B2 b
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Cilculo mental

Di el valor de z para que se verifique cada igualdad:

a) 513000 = 5,13 - 10”
¢) 453 .10% = 4,53 . 10"

aA)n=>5 b)n=3

1. Expresa estas cantidades en notacién cientifica:
a) 2800000
¢) 7020000000
2) 2800000 = 2,8 - 10°
¢) 7020000000 = 7,02 - 10°

2. Expresa con todas sus cifras.

a) 3,6 - 10° b)8,253 - 108
a) 3,6 - 10° = 360000

3. Compara estas expresiones del mismo nimero:

b) 8,253 - 108 = 825300000

b)2577,6 = 2,5776 - 10"
d)125,3 - 10° = 1,253 - 10”

n=5 d)n=38

b) 169000000
d)53 420000000000

b) 169000000 = 1,69 - 108
d) 53420000000 000 = 5,342 - 10'3

) 2,27 - 1011
) 2,27 - 10t = 227000000 000

2370000000 000000000 <> 2,37 .10'8

:Cudl te parece mds manejable? Explica por qué.

La primera expresién estd escrita con todas las cifras del nimero, mientras que la segunda es

una expresién en notacién cientifica.

Es mds manejable la segunda, porque se puede comparar con mayor facilidad y ocupa menos

espacio al escribirla.

4. Expresa 6274344 825 en notacidn cientifica, redondedndolo a las decenas de millén.

6274344825 — Redondeo: 6270000000

Notacién cientifica: 6,27 - 107
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Calculo mental

Di el valor de 7z para que se verifique cada igualdad:

a) 0,000007 = 7 - 10”
¢) 0,45 -1072 = 4,5 . 10"

a)n=-06 b)n=-3

5. Expresa estas cantidades en notacién cientifica:
a) 0,00016
¢) 0,00000000083

a) 0,00016 = 1,6 - 1074

¢) 0,00000000083 = 8,3 - 10710
6. Expresa con todas sus cifras.

a) 2,65 - 104

a) 2,65 - 1074 = 0,000265

7. Observa dos notaciones del mismo ndmero:

b)8,253 .10

b) 8,253 - 10~° = 0,000008253

b)0,00513 = 5,13 . 10”
d)0,0018-10°=1,8-10"

c)n=-3 d)n=-8

b)0,00000387
d)0,000000000000000629

b) 0,00000387 = 3,87 - 10~°
d) 0,000000000000000629 = 6,29 - 10~1¢

©)2,27.10711

¢) 2,27-10711=0,0000000000227

6,3-1071% < 0,0000000000000000063

:Cudl te parece mds practica? Explica por qué.

La primera expresion estd en notacién cientifica, mientras que la segunda estd expresada con

todas las cifras del ndmero.

Es mds practica la primera, porque es mds manejable y més ficil de comparar.

8. Calcula.
a) 4,73 - 107 -7,5 . 10°
) (5,84-10'%) . (7,5-108)

b)1,8-10% +2,25.108
d) (4,38 - 10%)) : (5,84 - 10'?)

a) 4,73-107-7,5-10°=47,3.10°~7,5-10°=39,8 - 10° = 3,98 - 107

b)1,8-10%2+2,25-108=18-10% + 2,25 .10% = 20,25 - 108 = 2,025 - 10°

c) (5,84 - 10'2) . (7,5-108) = (5,84 - 7,5) - 10'12+8 = 43,8 . 10?° = 4,38 . 102!

d) (4,38 - 1021 : (5,84 - 10'2) = (4,38 :5,84) - 1021 -12-0,75.10°=7,5- 108
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9. En 18 gramos de agua (H,0) hay 6,022 - 10?3 moléculas elementales (ntimero de Avo-
gadro).

a) ;Cudntas moléculas elementales hay en un gramo de agua?

b) ;Cual es la masa de una molécula elemental?

a) En un gramo de agua hay (6,022 - 1023) : 18 = 0,3346 - 102 = 3,346 - 1022 moléculas elementales.

b) La masa de una molécula elemental son 18 : (6,022 - 10%3) = 2,989 - 10723 gramos.
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10. Resuelve con la calculadora las actividades 5, 8 y 9 de la pdgina anterior.
Ejercicio 5
a) 1,6 @4 [6 1,664 9] =)
b) 3,8 69 @) 6 [6 3,8 6 6 5] =)
¢) 8,3 ) 10 [6 8,3 &9 10 5] =)
d)6,29 )@ 16 [6 6,29 9 16 2] &)
Ejercicio 8
a) 4,73 )7 (27,5 )6 (=)
b) 1,8 629 (+) 2,25 () 8 (=)
€) 5,84 ) 127,568 =) [ 4.388=1 82

d)4,38 721 () 5,84 () 12 &)

Ejercicio 9
a) 6,022 )23 (=) 18 =) [ 3.346=10¢

b)18 ) 6,022 x)23 (=) [ 2.589= 1523
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1. Calcula las siguientes raices:

a) /64 b) 3216 o) V14 400

6/ 1 3/ 64 3/3375
DY 64 9 V216 B 1000
a) /64 = 6\/? =2

b)3216=323.33-2.3-6
) Y14 400 = 426.32.52-23.3.5-120

61 _6/1 _1

9 64 V26 2

o364 3/ 26 _ 22 2
216 23.33 2.3 3
3/3375 _3/ 3% _3.5_3

b 1000 Y 23.53 2.5 2

2. ;Verdadero o falso?

a) Como (-5)? = 25, entonces 125 = 5.

b)—5 es una raiz cuadrada de 25.

c) 81 tiene dos raices cuadradas: 3 y -3.

d)27 tiene dos raices cabicas: 3 y —3.

a) Falso. Cuando escribimos 425 nos referimos a la raiz positiva, luego v25 = 5.
b) Verdadero. (-5)% = 25.

c) Falso. 81 si tiene dos raices cuadradas pero son 9 y —9. 3 y (-3) no son raices de 81 ya que

32=(-3)2=9=8l.
d) Falso. 3 si es rafz ctibica de 27, pues 33 =27. Sin embargo, (-3) nolo es, pues (=3)> =—27 = 27.

10
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Practica
1. «7] Escribe la descomposicién polinémica de estos nimeros:
a) 3450300 b) 0,470286 c) 583,735 d) 39,084

2) 3450300 =3 -10°+4-10°+5-10% + 3. 102
b)0,470286=4-10"+7-.102+2.107%+8 .10 +5.10°°

) 583,735=5-102+8-10+3-10°+7-101+3.102+5.107
d)39,084=3-10+9-10°+8-102+4.107

2. a 1] Escribe el namero que corresponde a cada descomposicién:
2)4.-10°+9.104°+2.103+6.102+7.10°
b)8-10'+4-102+9.103+5.10°%
02-102+6-10+3-10°+7-1071 + 4.1072
)4-100+9-104+2-10%+6-10%+7-10° = 492607
b)8.101+4-.102+9-102+5-10%=0,8495
)2-10+6-10+3-100+7-10"" + 4. 1072 = 263,74

3. a1] Calcula las potencias siguientes:

a) (-3)° b) (-2)* o (-2)7
d)-32 e) —47! f) (-1)7?
o(3) W3] ) (5)
a) (-3)% = -27 b) (-2)% = 16 Q) (-2)73 = (_;)3 - %
d)-32=-9 ) —471 = % f) (12 = (_11)2 -1
o) s o)
4. aT) Expresa como una potencia de base 2 0 3.
a) 64 b)243 ) 3% d)% e _%
2) 64 = 26 b) 243 = 3° )L -27 d)1 -3 Q) — 55 = (3)7

1l
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5. o 7] Expresa como potencia unica.

34 2-3\! 25.277
a) 33 b)<2-2> 9 24

34 7 23\ 93
HES e

oG -G -6

6. « 7] Simplifica.

24,34 4ab , b*
) 2 b b) 9 "3a
1202, (,5-2)-1 a\t a3
d) (@1 22 - (ab™?) 95

a) 24 . 3a> _ 2ab _ 2
b2 b 34262 3ab

b) 4ab . b* _4-3-4%-b _ 4a?
9 " 3a 942 3b

) 6071 : Ba D2 = (61 (32 aty - Lo o 9 3
a

&) (@ 69?2 (@b = (@2 b - @67 = L
a

a\t 3 A% 23 bt 43 b2
o) e (e) el

f) (%)‘3 ()2 (éf I

a

Mateméticas orientadas
a las Ensefianzas Aplicadas 3

5. 97 -2
2 C)2 .2 =_=22

©) (6a)71: (3a72)2

(g

a 2a
br b
a4 LB

7. e} Calcula siguiendo el proceso que se indica en el primer apartado.

64.82 24.34.(23)2 _

32,2328 322398 = ... NOTA: en el libro del alumno hay una errata: 82 = (23)2
152. 42 5.43
b) 122.10 9 16
25.32.4_1 62.92
423747 __ 6797
) 23 . 9—1 e) 23 . (_3) 2, 42

4 Q2 4.34.(23)2 4 24 6 10 =4
o 6482 _20-30-(297 _2%.3%.20 219.3% .5 5 o5
32.93.04  32.93.24 32,93 .04 27.32

152'42_32.52_(22)2_ 32.52.(22)2 _ 32_

52.24 5

b)

0204 _22:0% 25.26_ 2 1 _1

122.10 32.42.2.5 32.(2%)2.2.5 32.24.2.5 2

16 24 24 24 23 8
5 22 4-1 5.232 . (72)-1 5 22 ~=2 3 22
4232422372097 20.32.272 27.37 a4 g
23 . 971 23 . (32)71 23 . 372 23 . 372
o 6292 22.32.(3%)* 22.32.3% 22.36 3% g1

23.(23)2.42  23.(23)2.(23)% 23.32.24 27.32 25 32

12
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8. a1l La raiz de indice par de un nimero positivo tiene dos valores. Cuando escribimos

10.

—v4 nos referimos a la raiz negativa. Es decir, —y4 = -2.

:Cudl es el valor de las siguientes expresiones?

a) —/64 b) 4/81 ) —y1
d &1 &) -9 f) 3-8
16 3/1 i) 3
a) —J64 = -8 b)4/81 =3 o) —1=-1
d) &1 =1 e) -9 = -3 f) 3-8 =2
16 _4 31 _1 031 -
84255 h)\/g 2 P A-1=-1
. sl | Justifica cudl debe ser el valor de 4, en cada caso, para que se verifique la igualdad:
a) a3 =26 b)al=2 dJ’:% d4a=1 644=%: f)as=-1

a) a = 326 porque <3«/%)3 =26

-1
b)a= % porque (%) =2

_16 /16 _ 4
c)a= 55 porque 75 =5

d)a=1 porque 4T =1

e) a=2 porque 272 = 1

_1
22 4
1

f)a=-1 porque (-1)7 = s =-1

« [ Simplifica, si se puede, como en el ejemplo.

*6/5-2y5=45

D72 42 b) {3 - {2 9403 -5/3
a6 32 92/5- 15 p -2

a) 742 — 442 =342

b) Y3 — V2 no se puede simplificar.

443~ 543 -3

d)J6 -3y2 =42 .3 -3/2 nose puede simplificar.
_1leg_6pm_1@E_5

205~ 3V5=35-55=35

13
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1.

12.

13.

14.

15.

Mateméticas orientadas
a las Ensefianzas Aplicadas 3

«mll Simplifica, si es posible, teniendo en cuenta que:

a) Y28 b)/5-416
d)45.12 ) 43.427

) ¥2-8=42.8=416=4

) V5-V16={5-16=45-2%=2/5=45
O ¥4.35=34.5-32%.5-320
d)4/5-y2 — No tienen el mismo indice.
o) 43427 =481-43%-3

f) y10-3/6 — No tienen el mismo indice.

a 7] Escribe estos niimeros con todas sus cifras:
a)4-107 b)5.10°*
d)8,5.10°° e) 3,8.1010

a) 4 - 107 = 40000000
) 9,73 - 108 = 973000000
e) 3,8 - 10 = 38000000000

« 7] Escribe estos niimeros en notacién cientifica:

a) 13800000 b) 0,000005

a) 13800000 = 1,38 - 107
c) 4800000000 = 4,8 - 107

« 1] Expresa en notacién cientifica.

a) Distancia Tierra-Sol: 150000 000 km.
c) Velocidad de la luz: 300 000 000 m/s.
a) 1,5 - 108 km

c)3-10% m/s

o 34.3s5
f) J10-%/6

) 9,73 - 108
£)1,5.10°
b)5 - 10~% = 0,0005
d)8,5 - 107¢ = 0,0000085
f) 1,5-107 = 0,000015

¢) 4800000000 d)0,0000173

b) 0,000005 =5 - 10°°
d)0,0000173 = 1,73 - 107

b) Caudal de una catarata: 1200000 //s.
d) Emisién de CO,: 54900000000 kg.
b)1,2-10° //s

d)5,49 - 1019 kg

o[ Calcula, expresa el resultado en notacidén cientifica y comprueba con la calculadora:

a) (2,5-107) . (8 -103)
o) (7,4 -1013) . (5.1079)

b)(5-1073): (810
d)@,2-10):(2.1073)

a) (2,5-107)-(8-10%) =(2,5-8)-107*3=20-101"=2. 10!
b)(5-103):(8-10°) =(5:8)-102-5=0,625-10%=6,25-107
Q) (7,4-101) . (5-10°% = (7,4-5) - 1013-¢-37.107 = 3,7 - 108
d)(1,2-101):(2-103)=(1,2:2)-1011 - -0,6.10%=6.10"3
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16.

17.

18.

19.

= | Efectia las operaciones como en el ejemplo y comprueba el resultado con la calcula-
dora:

©2.105+1,8-10°=20-10°+1,8-10°= (20 +1,8) - 10°©=21,8.10"°=2,18. 1075
a)3,6-1012-4.10!! b)5-10% + 8,1 -10'°
08.108-5.10" d)5,32.1074+8.10°¢

a) 3,6- 102 —4.10"1 =36. 10" -4 . 10" =32 .10 =3,2.10!2
b)5-10%+8,1-10°=5.10%+81-10%=86-107 = 8,6 - 10'°
)8-10%-5.102=80-107-5-102=75-107=7,5.1078
d)5,32-104+8-10°=532-10°+8-10°=540-10°=5,4-10"%

« 7] El didmetro de un virus es 5 - 104 mm. ;Cudntos de esos virus son necesarios para
rodear la Tierra? (Radio medio de la Tierra: 6370 km).

Una vuelta a la Tierra: 2 - - 6370 = 127401 km = 40023,89 km
40023,89 km = 40023890000 mm
Aproximamos 40023 890000 mm = 4,0024 - 10! mm
(4,0024 - 1019 : (5-107%) = (4,0024 : 5) - 1019+4 = 0,80048 - 104 = 8,0048 - 10'3
Solucién: 8,0048 - 1013 virus.

« 71 El presupuesto en educacién de una comunidad auténoma ha pasado de 8,4 - 10° € a
1,3 - 107 € en tres afios. :Cudl ha sido la variacién porcentual?

7
1,3-107 400 - % .10 - 100 = 0,15476 - 1000 = 154,76 %

8,4-10° 8,
Solucién: Ha aumentado un 54,76 %.

« | En Espafa se consumen unos 8,5 millones de toneladas de papel al afio. ;Cudl es el
consumo anual per cdpita? (Poblacién de Espafa: 46,5 millones).

8,5 millones de toneladas = 8,5 - 10° toneladas = 8,5 - 10° kg
46,5 millones de personas = 46,5 - 106 personas = 4,65 - 107 personas
(8,5-10%) : (4,65 - 107) = (8,5 : 4,46) - 10?7 = 182,8 kg/persona

Solucién: Se consumen anualmente 182,8 kg per cépita.

20.a 1 La velocidad de la luz es 3 - 10® m/s. Un asio luz es la distancia que recorre la luz en

un ano.
a) ;Qué distancia recorre la luz del Sol en un ano?
b) ;Cudnto tardalaluz del Sol enllegar a Plutén? (Distancia del Sol a Plutén: 5,914 - 1 0%km).

c) La estrella Alfa-Centauro estd a 4,3 anos luz de la Tierra. Expresa en kilémetros esa dis-
tancia.

a) 1 afio = 365 dias = 8 760 horas = 525 600 min = 31536000 s
Recorre: 31536000 - (3 - 108) = 9,4608 - 10" m = 9,4608 - 10'2 km

Solucién: Recorre 9,4608 - 10'2 km en un afio.

15
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b)5,914 - 10°km = 5,914 - 10’ m
(5,914 - 10%) : (8 - 10%) = (5,914 : 8) - 10° = 739250 segundos
739250 : 3600 = 205,35 horas = 8,56 dias
Solucién: Tarda unos 8 dias y medio en llegar.
) 4,3 AL =4,3-(9,4608 - 10'%) = 4,068 - 10'° km
Solucién: 4,3 afos luz son 4,068 - 10!3 km.
21. s| Consulto en Internet un reloj que mide, segundo a segundo, la poblacién mundial

y observo que en el dltimo cuarto de hora ha aumentado en 876 personas. A ese ritmo,
scudndo llegaremos a los ocho mil millones? (Poblacién actual: 7,2 - 10).

8000000000 = 8 - 10°
8.10°-7,2-10%=0,8 - 107 = 8 - 108 personas faltan.

En 15 minutos aumentan 876 personas — En una hora aunmentan 876 - 4 = 3504 perso-
nas.

8.10%:3504 = 228310,5 horas
228310,5 horas = 9512, 94 dias = 26 anos

Solucién: Tardaremos 26 afos en llegar a los ocho mil millones.

22. e | El tamaiio de un archivo informdtico se mide en bytes (B), conjunto de 8 bits.

a) ;Cudntos bytes tiene un archivo de 1750 KB (kilobytes)? ;Y otro de 20 MB (megab-
ytes)?

b) ;Cudntos bytes puede almacenar mi disco duro, de 100 GB (gigabytes)? ;Y archivos
de 20 megas?

¢) Quiero hacer una copia de seguridad de mi disco duro. ;Cudntos CD de 700 megas
necesitaria? ;Y si utilizo DVD de 4,7 gigas?

a) 1750 KB=1750-10%=1,75-10°B
20 MB=20-10°=2-10"B
b)100 GB=100-10°=1.10'"B
(1-10':(2-107) =(1:2)-10%=0,5 - 10* = 5000 archivos
) 700 MB =700 - 10°=7 - 108 B
(1-10'):(7:10%) =(1:7)-10% = 142,86 ~ 143 CD
4,7GB=4,7-10°B
(1-10':(4,7-10% =(1:47)-10%=21,28 ~22 DVD
Necesitaré 143 CD o 22 DVD.
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23. e Naciones Unidas estima que durante la década de 2001-2010 se produjo en el mun-
do una pérdida anual de 1,3 - 107 hectireas de bosques.

Por otra parte, en cierta pigina web, leo que la pérdida anual ha sido superior a la su-
perficie de diez millones de campos de fiitbol de 120 m X 75 m. Comprueba si es cierta
esta informacién.

10 millones de campos 120 x 75:
(10109 - (120 - 75) =9 - 10'* m?
9-101m?=9.101".107%=9 . 10° hm?
9-10°ha<1,3-10” ha
Solucién: La informacién es cierta, pues 9 - 10°< 1,3 - 107.
24.« La combustién de un litro de gasolina produce 2370 g de CO,. El consumo medio

de un coche es de 6 litros por cada 100 km. En Espafia hay aproximadamente 480 co-
ches por cada 1000 habitantes, que hacen una media de 15000 km al afio.

a) Calcula la cantidad de CO, que emite un coche por kilémetro recorrido.

b) ;Cudntas toneladas de CO, se emiten en Espafia en un afio? (Poblacién de Espafia:

46,5 millones).

c) Cierta organizacién ecologista propone una bateria de medidas para reducir las emi-
siones a 120 g/km. ;Cudntas toneladas de CO, se dejarian de emitir en Espana si fue-
ra efectiva esa propuesta?

6 _ .
a) En 1 km gasta 100 - 0,06 litros.

0,06 - 2370 = 142,2 g de CO,
Solucion: Emite 142,2 g de CO, por kilémetro recorrido.
b) 46,5 millones de habitantes = 4,65 - 107 habitantes

107 . 480 _ .
4,65 -10 7000 22320000 coches en Espana

22320000 - 15000 = 3,348 - 10'! km al afio
3,348 - 10! . 142,2 = 4,761 - 101° g de CO,
4,761 - 103 : 10° = 47610000 toneladas de CO,
Solucién: En un ano se emiten, aproximadamente, 47 610000 toneladas de CO, en Espa-
fa.
c) 142,2 — 120 = 22,2 g se reducen por cada km
3,348 - 1011 . 22,2 = 7,43256 - 10'2 g de CO, se reducen
7,43256 - 1012 : 10° = 7432560 toneladas de CO, se reducen
Solucidn: Se dejardn de emitir 7432 560 toneladas de CO,.

17
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1. Escribe la razén de cada pareja de niumeros:

a)6y7 b)6y 10 ©)20y30 d)12y 48
6 6.3 20_2 21
Y7 T 93073 Vs =4

2. Elige la respuesta correcta en cada caso:

a) Larazén de 3 y 18 es: %, %, %
b)La razén de 18 y 24 es: %, 162, %
a) % porque % =%

b) % porque % =%

3. Laura tiene 15 afios y su hermano, 18. ;Cual es la razén de sus edades?

15 _5

La razén entre las edades de Laura y su hermano es =

1876
4. Escribe tres parejas de niimeros que estén en razén de 2 a 3.

Por ejemplo: 2y 3,4y 6,10y 15,12y 18

5. Calcula el término desconocido en cada una de las siguientes proporciones:

953 D% " 10 0T-%
9 5=8 5 -89 17

b) 32 - o 2 5210 s

c)479=% —> x= 602.849 =105

6. Mi peso y el de mi hermana pequeia estdn en razén de 5 a 4. Si yo peso 60 kilos, ;cudnto
pesa mi hermana pequena?

x = peso de mi hermana

2:@ - x:M:Z}S

4 x 5
Mi hermana pequefia pesa 48 kg.
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1. Resuelve mentalmente.

a) En la fuente, hemos tardado 40 segundos en llenar un bidén de 20 litros. ;Cudntos
litros arroja la fuente por minuto?

b) Hemos pagado 220 € por una estancia de hotel de cuatro dias. ;Cudnto habriamos
pagado si hubiéramos permanecido un dia mds?

¢) Un caminante ha recorrido 7,5 km en hora y media. Si sigue al mismo ritmo, ;qué dis-
tancia recorrera en dos horas?

d) Un ciclista ha recorrido 10 km en 40 minutos. Si contintda a la misma velocidad, ;cudn-
to tardard en recorrer otros 12 kilémetros?

e) Un mel6n de dos kilos y medio ha costado 5 €. ;Cudnto costard otro melén de tres

kilos?

f) Un aparcamiento cobra a 2,40 euros la hora. ;Cudnto pagaré por una estancia de dos
horas y quince minutos?

a) (20 : 40) - 60 = 30 litros
b)(220:4) - 5=275€

9 (7,5:1,5) -2 =10 km
d) (40 : 10) - 12 = 48 min
) (5:2,5)-3=6kg
£)2,4.225=54€

2. Pablo ha pagado 3 € por 2,5 kg de peras. ;Cudnto le costardn a Alicia 3,8 kg de esas mis-

mas peras?

2,5kg —» 3€
3,8kg — «x

25 3 _3.3,8
}e 38" x — x= 55 =456 €

3,8 kilos de esas mismas peras costardn 4,56 €

3. Una bomba que extrae agua de un pozo llena una cisterna de 7 000 litros en 1 h 10 min.
:Cudnto tardard en llenar otra cisterna de 11000 litros?

=110 min

7000/ — 70min} _, 7000 _ 70 ~ 70-11000

11000/ — «x 11000 ~ x» %= 7000

110 min = 1 hora y 50 min

Tardard 1 hora y 50 minutos en llenar otra cisterna de 11000 litros.
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4. El peaje de un tramo de autopista contabilizé el lunes el paso de 13 584 vehiculos y re-
caud6 98891,52 €. ;Cudntos vehiculos se estima que pasaron el martes, que tuvo una
recaudacién de 105427,59 €2

13584 vehiculos — 98891,52 € N 13584  98891,52
X — 105427,59 € X ~ 105427,59

- 13584.105427,59 _ 1/ 481 81 ~ 14482 vehiculos

98891,52

Se estima que el martes pasaron 14 482 vehiculos.
5. La tabla informa del precio (€) de ciertas piedras preciosas segtin su masa (quilates):

0,25 0,5 1 1,5 2 2,5
375 | 560 1265|2850 650014500

Estd claro que, a mds masa, mds precio, pero... ;se trata de una relacién de proporciona-
lidad? Explica tu respuesta.

Calculamos las razones entre cada par de datos y las comparamos:

025 1 _05_ 1 _ 1 _ 15 _ 1 _ 2 1 25 _ 1

375 1500 560 1120 1265 2850 1900 6500 ~ 3250 14500 5800

No se trata de una relacién de proporcionalidad, pues las razones de proporcionalidad entre
los pares de datos son diferentes.
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6. Resuelve mentalmente. Si no sale, utiliza ldpiz y papel.

a) Alberto tiene un 4lbum de fotos, de 30 pédginas, con 4 fotos en cada pdgina. ;Cudntas
paginas habria ocupado colocando 6 fotos en cada una?

b) Un granjero tiene pienso para alimentar a sus 8 terneros durante 30 dias. ;Cudnto le
duraria el pienso si fueran 10 terneros?

¢) Una cuadrilla de 10 trabajadores recolecta un huerto de frutales en 6 horas. ;Cudntas
horas habrian tardado con un trabajador menos?

d) Para servir un pedido de panuelos, un taller de confeccién prepara 36 cajas con 15 pa-
fiuelos en cada una. ;Cudntas habria necesitado si hubiera puesto 20 pafiuelos en cada
caja?

e) Un grifo con un caudal de tres litros por segundo llena un depésito en 12 horas. ;Cuél
deberia ser el caudal para llenar el depésito en solo 9 horas?

f) Un ciclista, a 10 km/h, tarda 30 minutos en ir desde su casa al pueblo vecino.
:Cudnto tardaria si fuera a 15 km/h?
:A qué velocidad deberia ir para cubrir ese mismo recorrido en 40 minutos?
a) (30 - 4) : 6 = 20 pdginas
b) (8 - 30) : 10 = 24 dias

c)(10-6):(10—1)=60:9=670=6+%=6h0rasy40min

d) (36 - 15) : 20 = 540 : 20 = 27 cajas
e) (12 - 3) : 9 = 4 litros por segundo
f) (10 - 30) : 15 = 20 minutos

(10 - 30) : 40 = 7,5 km/h

7. Un granjero envasa su produccién de huevos en 150 cajas de 10 unidades. ;Cudntas
cajas habria necesitado si hubieran sido de 12 unidades?

10 huevos — 150 cajaS} 12 _ 150 = 125 cajas

150-10
% Y — % =
12 huevos — x 1 x X 12

Habria necesitado 125 cajas.

8. Un mayorista de fruta compra 1700 kg de manzanas a 0,40 €/kg. ;Cudntos kilos ha-
bria podido adquirir con el mismo presupuesto pagando las manzanas a 35 céntimos el

kilo?

0,40 €/kg — 1700 kg N 0,35 1700 1700- 0,40
0,40 X 0,35

0,35€/kg = «x - — x= ———-2— = 1942,86 kg de manzanas

Con el mismo presupuesto habria podido adquirir 1 942,86 kg
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Un camién, a 80 km/h, realiza un trayecto en cuatro horas y media. ;Qué velocidad de-
beria llevar para hacer el trayecto en cuatro horas?

80 km/h — 4,5 horas} N 4 80 =90 km/h

_ 80 _ 80-4,5
x — 4 horas 4,5 «x —xE 4

Deberia llevar una velocidad de 90 km/h.

En un pueblo agricola, que padece sequia, cada regante tiene asignada una cuota fija de
agua. Un hortelano hace esta cuenta: si riego mi huerta completa, tengo agua para 60
dias. ;Podr4 regar todo el verano si solo riega las tres cuartas partes?

3
4 _60 %x=@=60:i=(60:3)-4=80dias
1 X 3 4

4

Si riega las tres cuartas partes del huerto tendria agua para 80 dias, por tanto, no podria regar
todo el verano.

3 de huerta — «x

1 huerta — 160 dias
%
4

La tabla informa de los puntos que se obtienen en un juego de ordenador segtin los fa-
llos cometidos:

0 1 2 3 | 4o0mis
1000/ 500 | 100 | 10 0

A mis fallos, menos puntos, pero... sse trata de una relacién de proporcionalidad? Ex-
plica tu respuesta.

No, no es una relacién de proporcionalidad porque 0 - 1000 = 1 - 500 = 2 - 100 = 3 - 10.
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Resuelve

* Transportar 1 kg a 1 km cuesta 0,032 €.

* Transportar 15 kg a 1 km cuesta 15 - 0,032 = 0,48 euros.

* Transportar 15 kg a 120 km cuesta (15 - 0,032) - 120 = 57,60 euros.

Resuelve
* Un caballo, con un kilo de pienso, come 0,8 dias.

* Un caballo, con 450 kilos de pienso, come 450 - 0,8 = 360 dias.

* 18 caballos, con 450 kilos de pienso, comen (450 - 0,8) : 18 = 20 dias.
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Resuelve

* Una pala, trabajando una hora al dia, tarda 180 dias.

* Una pala, trabajando 12 horas al dia, tarda 180 : 12 = 15 djas.

* Tres palas, trabajando 12 horas al dia, tardan (180 : 12) : 13 = 5 djias.

1. Resuelve mentalmente.

a) Dos operarios pintan 12 metros de pared en tres horas. ;Cudntos metros pintan cuatro
operarios en tres horas? ;Y cuatro operarios en una hora?

b) Para alimentar a 12 vacas durante 4 dias, se necesitan 4 cargas de heno. ;Cudntas car-
gas se necesitan para alimentar a 6 vacas durante 8 dias?

¢) Tres mdquinas cosechadoras, trabajando jornadas de 10 horas, recolectan un campo de
cebada en 4 dias. ;Cudntas horas al dia deberian trabajar para hacer el trabajo en solo
dos dias? ;Y para hacerlo en dos dias con cuatro mdquinas?

a) Cuatro operarios pintan (4 : 2) - 12 = 24 m de pared en 3 horas. Y, en una hora pintan
24 :3 = 8 m de pared.

1
9

b) Para alimentar a una vaca durante un dia se necesita (4 : 12): 3 = ~ de carga de heno.

1 16

Por tanto, para alimentar a 6 vacas durante 8 dias se necesitan 9 6-8= 3 cargas.

c) Para hacer el trabajo en solo dos dias deberia trabajar 10 - 2 = 20 horas al dia.

P. INVERSA P. INVERSA
n R o

Médquinas Horas Dias
4.2 _10 _10-3 _
3 10 4 3 A - x 7 15 horas
4 x 2

Y, para hacerlo en cuatro dias con cuatro mdquinas, deberian trabajar 15 horas al dia.

2. 500 gallinas, en una semana, han dado una produccién de 3 045 huevos. ;Qué produc-
ci6én se puede esperar de 700 gallinas en 15 dias?

P. DIRECTA
P. DIRECTA
[ v

Gallinas Dias Huevos
500 7 3045
700 15 x
500 7 _ 3045 _3045.700-153 _
00 15" x — x= 500.7 = 9135 huevos

Con 700 gallinas en 15 dias, se producirdn 9135 huevos.
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3. Un vehiculo, a la velocidad de 3 m/s, da 14 vueltas a un circuito en 4 horas. ;Cudntas
vueltas dard a ese mismo circuito, en 6 horas, si va a una velocidad de 5 metros por se-

gundo?

P. DIRECTA P. DIRECTA
[ ka2 B

m/s Vueltas Horas
3 14 4
5 X 6
4 _ 14 _14.5.6 _
= — x= 3.4 - 35 vueltas

[SY) (@)
x

3.
5
A 5m/s durante 6 horas, dara

5 vueltas a ese mismo circuito.

4. Para alimentar a 250 terneros durante un mes, se necesitan 240 sacos de leche en polvo
de 40 kilos. ;Cudntos sacos de 25 kilos, de ese mismo producto, se necesitarian para ali-
mentar a 100 terneros durante el mismo tiempo?

P. DIRECTA P. INVERSA
[ Ri2 N

Terneros Sacos kg/saco
250 240 40
100 x 25

250 25 _ 240 _, ,_ 240-100-40 _ 153,6 sacos

100 40~ «x Y= 77250.25
Para alimentar a 100 terneros con sacos de 25 kg se necesitan 154 sacos.
5. 18 recolectores invierten 18 horas de trabajo en cosechar un huerto de melocotones de

2,1 hectéreas. ;Cudntos recolectores habrd que contratar para recolectar otro huerto de
similares caracteristicas, con una superficie de 3,5 hectéreas, si se desea realizar la cose-

cha en 20 horas?
P. DIRECTA
v P. INVERSAT

Recolectores Horas Hectdreas
18 18 2.1
X 20 3.5
1820 21, 18:18:35 _
x 18 3,5 o x= 20.21 27 recolectores

Para recolectar 3,5 hectdreas en 20 horas habrd que contratar a 27 recolectores.
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6. Tres bocas de riego, con un caudal de 15 litros/segundo, llenan el depésito de abasteci-

miento de agua de una poblacién en 45 minutos. ;Cudnto tiempo tardaria en llenarse
el depésito si los grifos tuvieran un caudal de 1,8 litros/segundo y se abrieran solo dos

grifos?
P. INVERSA
rP. INVERSAw

Bocas de riego  Caudal (/s) Tiempo (min)

3 15 45
2 1,8 x
2 1,8 45 45.15.3 _ . -
S s X< 518 =562,5 min = 9 horas y 22,5 minutos

El depésito tardaria en llenarse 9 horas y 22,5 minutos.

7. Un granjero necesita 50 pacas de alfalfa para alimentar a 85 vacas durante 30 dias.
a) ;Cudntas pacas necesita para alimentar a 20 vacas durante 45 dias?

b) ;Cudntos dias podra alimentar a 25 vacas con 35 pacas?

a) P. DIRECTA
P. DIRECTA
if ]

Pacas de alfalfa Vacas Dfas
50 85 30
x 20 45
50 _ 85 30 ~50.20-45
T30 45 - x= ~85.30 - 17,65 pacas

Necesitard 18 pacas de alfalfa para alimentar a 20 vacas durante 45 dias.

b) P. DIRECTA
rP. INVERSAjv
Pacas de alfalfa Vacas Dias
50 85 30
35 25 x

5025 30 . 30:35-85 . .
35 85 x — X 50.75 71,4 dias

Podrd alimentar a 25 vacas con 35 pacas durante 71,4 dias.
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8. Una poblacién de 50 000 habitantes consume 150000 m> de agua en cuatro meses.

a) ;Cudntos metros cuibicos se prevé que consumird en tres meses otra poblacion, de ca-
racteristicas similares, con 40 000 habitantes?

b) ;Para cudntos meses tiene asegurado el abastecimiento de agua una poblacién de
40000 habitantes que tiene unas reservas de 90 000 m>?

a)

P. DIRECTA P. DIRECTA
B a2 B

Habitantes Agua (m?) Meses
50000 150000 4
40000 x 3

150000 _ 50000

) _ 150000 - 40000 - 3
x 40000

50000 - 4

% - x =90000 m> de agua

Se prevé que se consumirdn 90000 m> de agua.

b) P. INVERSA
Habitantes Agua (m?) Meses
50000 150000 4
40000 90000 x
30000 50000~ x —’x=‘§5§§§ﬂ5%§§? - 3 meses

Durante 3 meses tendrdn el abastecimiento asegurado.

10
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Resuelve mentalmente

Conel 16%

De 100 tomo — 16
De 200 tomo — 32
De 300 tomo — 48
De 50 tomo — 8
De 25tomo — 4
De 350 tomo — 56

Resuelve con una regla de tres

De 100 ... hay reservadas ... 88 } oo 1008,8418 _ 475

De «x... hay reservadas ... 418
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Resuelve con una regla de tres

De 475 ... hay reservadas ... 418
De 100 ... hay reservadas ... x

100- 418
- 100-418 _ gg
475

1. Escribe el nimero decimal asociado a cada porcentaje:

a) 29 % b) 83 %

d)2% e) 3,5%

g) 165 % h)200 %

a) 29% = 0,29 b)83% = 0,83
d)2% = 0,02 e) 3,5% = 0,035

g) 165% = 1,65 h)200% = 2

2. ;Qué porcentaje asocias a cada uno de estos niimeros decimales?:

a) 0,25 b) 0,44
d)0,064 e) 1,7
2) 1,06 h)2,5

a) 0,25 = 25%
d)0,064 = 6,4 %
g) 1,06 = 106 %

b) 0,44 = 44 %
e)1,7=170%
h)2,5 =250%

3. Calcula mentalmente.
a) 50% de 428
d)40% de 250

b)75 % de 444
€) 150% de 150

b) 75 % de 444 = 333
e) 150% de 150 = 225

a) 50% de 428 = 214
d)40% de 250 = 100

7%
£)130%

i) 350 %

c) 7% = 0,07
£)130% = 1,3
i) 350% = 3,5

c) 0,05

£)1,80

i) 3,01

) 0,05=5%
£)1,80 = 180%
i) 3,01 =301%

¢) 10% de 63
£)150 % de 64

c) 10% de 63 = 6,3
£) 150% de 64 = 96

4. Calcula.

a) 22% de 1450 b)58 % de 120 c) 2,5% de 140

d) 11% de 416 e) 14% de 2380 £)120% de 685
. 22.1450 _ o 58.120 _

a) 22% de 1450 = 100 =319 b)589% de 120 = 100 = 69,6
9 _2,5-140 _ 0 _ 11416 _

) 2,5% de 140 = 100 =3,5 d) 11% de 416 = T = 45,76
. 14.2380 _ . 120-685 _

&) 149% de 2380 - 14:29%0 333 £) 1209 de 685 = 20352 ~ 822

12
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5. Calcula aproximando a las décimas.

a) 27 % de 41 b)42% de 216 c) 79 % de 348

d) 14,8 % de 146 €) 5,3 % de 324 £)112% de 56
0 2741 N

a) 27 % de 41 = 100 =11,07 = 11,1

b)42% de 216 = 421T2016 -90,72 ~ 90,7

) 79% de 348 = 72-348 _ 97492 22749

100
d) 14,8 % de 146 = % - 21,608 ~ 21,6
e)is%uk324=§£%%%§=17J7zz112

£)112% de 56 = “120'056 62,72~ 627

6. En una poblacién que tiene 30000 habitantes, el 27 % de ellos puede acceder a Internet
desde su propio domicilio. ;Cudntos habitantes disfrutan de dicho servicio?

27 -30000
100

8100 habitantes disfrutan de internet en su domicilio.

27 % de 30000 habitantes = = 8100 habitantes

7. Una jugadora de baloncesto ha lanzado 18 veces a canasta y ha encestado 13. ;Cudl es su
porcentaje de aciertos?

Ha encestado ... 13 de 18 N 13-100 _ 72.2%
x de 100 18

La jugadora de baloncesto acierta un 72,2 % de las veces.

8. Un comerciante del mercadillo abre su puesto, por la mafiana, con 350 pares de calce-
tines y 240 pafuelos. Al cerrar, al mediodia, le quedan 210 pares de calcetines y 174
pafuelos. ;Qué tanto por ciento ha vendido de cada mercancia?

Al cerrar, ha vendido 350 — 210 = 140 pares de calcetines y 240 — 174 = 66 panuelos.

Ha vendido ... 140 de 350 —y xo 140-100 _ 40 %
x de 100 350

x= 00100 _ 5750,

Ha vendido ... 66 de 240
%
240

x de 100

El comerciante ha vendido 40 % de calcetines y 27,5 % de pafuelos.

9. Segun las estadisticas de cierta regién, el 44 % de los accidentes de trifico tienen rela-
cién con el consumo de alcohol u otras drogas. ;En cudntos de los 987 accidentes regis-
trados el trimestre pasado se encontré presencia de alcohol u otro tipo de drogas?

44 9% de 987= 441’09087 = 434,28 accidentes

Se encontré presencia de alcohol u otro tipo de drogas en 434 accidentes.

13



Unidad 4. Problemas de proporcionalidad y porcentajes

Mateméticas orientadas
a las Ensefianzas Aplicadas 3

10. Por el control del peaje de una autopista, han pasado hoy 322 camiones, lo que supone

1.

12.

13.

14.

un 18,4 % del total de vehiculos contabilizados. ;Cudntos vehiculos han pasado hoy ese
control?

Vehiculos que han pasado hoy el control — x

18,4% de x =322 — x=%= 1750

Hoy han pasado ese control 1750 vehiculos.

Un portero de balonmano ha recibido en un partido 21 goles, con un porcentaje de pa-
radas del 58 %. ;Cudntos tiros le han lanzado?

Tiros que le han lanzado al portero — x

42%de x=21 — x=%=50

Durante el partido han lanzado 50 tiros al portero.

Un ferry presta su servicio de enlace entre dos ciudades costeras. De los 8 340 viajeros
transportados este mes, 2650 eran turistas fordneos, y el resto, residentes en la zona.
:Qué porcentaje de los usuarios del ferry reside en la zona?

Los usuarios del ferry que residen en la zona son 8340 — 2650 = 5690 personas.

De 8340 ... son residentes ... 5690} e 56{??}% - 68,23%

De 100 ... son residentes ... x

El 68,23 % de los usuarios del ferry reside en la zona.

El 67 % del aceite que vende un supermercado es de oliva; el 21 %, de girasol, y el resto,
de soja. Si se han vendido 132 litros de soja, ;qué cantidad se ha vendido de las otras
dos clases?

El porcentaje de aceite de soja que se ha vendido es un 100% — (67 % + 21 %) = 12 %.

Litros totales de aceite — x

132 -100
12

En total hay 1100 litros de aceite entre todas las clases.

12% de x=132 — x= =1100

0 _ 211100 _
219% de 1100 = 21000 = 231

67-1100 _
e =737

Se han vendido 737 litros de aceite de oliva y 231 litros de aceite de girasol.

67 % de 1100 =

De las 635 ovejas que tiene un rebafio, 286 de ellas dieron a luz un corderito en la pa-
sada primavera. ;Qué tanto por ciento de las ovejas del rebafio tuvieron un corderito la
ultima primavera?

x= 286-100 _ 45 040,

De 635 ... dieronaluz ... 286
635

De 100 ... dieronaluz ... x

Un 45 % de las ovejas dieron a luz a un corderito la tltima primavera.
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Aumentos y disminuciones porcentuales
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Resuelve mentalmente

:Qué obtengo al...

a) ... aumentar 80 en un 10 %?
¢) ... aumentar 50 en un 60 %?
2)80-1,1 = 88

c)50-1,6 =280

Resuelve mentalmente

:Qué obtengo al...

a) ... disminuir 60 en un 10 %?
c) ... disminuir 10 en un 60 %?
a) 60 - 0,9 = 54

c)10-0,4=4

15

b)... aumentar 300 en un 15 %?
d)... aumentar 500 en un 20 %?
b)300 - 1,15 = 345

d)500 - 1,2 = 600

b)... disminuir 200 en un 15 %?
d)... disminuir 500 en un 20 %?
b) 200 - 0,85 =170

d)500 - 0,8 = 400
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Resuelve mentalmente

Me gasto 5 € en una entrada para el cine, lo que supone el 25% de mi paga. ;Cudl es mi
paga completa?

(5:25)-100=20
Mi paga completa son 20 €.

Resuelve mentalmente

Pago 9 € por una camiseta que costaba 12 €. ;Qué tanto por ciento me han rebajado?
(9:12)=0,75

Me han rebajado un 25 %.

1. Un jugador juvenil de baloncesto mide 1,87 m y atin espera crecer un 10 % mads. ;Cudnto
espera medir cuando esté en el campeonato sénior?

Cantidad inicial = 1,87 m
Indice de variacién — 1,1 | x=1,87-1,1 =2,057
Cantidad final — x

Cuando esté en el campeonato senior, medird 2,057 m.

2. Un bosque, que tenia el afio pasado medio millén de drboles aproximadamente, ha su-
frido un incendio en el dltimo verano que ha arrasado el 30 % de su superficie. ;Cudntos
drboles quedan en el bosque, aproximadamente?

Cantidad inicial — 500000 arboles
Indice de variacién — 0,7 x=500000 - 0,7 =350000
Cantidad final — x

En el bosque quedan aproximadamente 350 000 drboles.

3. A un asalariado, que ganaba 1400 euros al mes, le suben el suelo un 5 %. ;Cudnto ganard
a partir de ahora?

Cantidad inicial — 1400 €
Indice de variacién — 1,05 ! x=1400-1,05 = 1470
Cantidad final — x

A partir de ahora ganard 1470 euros.

4. Un centro escolar, que tenia el curso pasado 780 alumnas y alumnos, ha registrado este
afio un descenso de su matricula de un 10 %. ;Cudntos alumnos y alumnas se han matri-
culado este afio?

Cantidad inicial — 780 alumnos
I[ndice de variacién — 0,9 x=780-0,9 =702
Cantidad final — x

Este afio se han matriculado 702 alumnos y alumnas.
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Una empresa facturé el afio pasado 2,8 millones de euros, y este afio, 3,5 millones. ;En
qué tanto por ciento ha aumentado la facturacién respecto al afio pasado?

Cantidad inicial — 2,8 millones
[ndice de variacién — x 2800000 - x=3500000 — x=1,25
Cantidad final — 3,5 millones

La facturacién ha aumentado un 125 % — 100 % = 25 % respecto al ano pasado.

. Un estudio sobre la poblacién de buitres leonados en la comarca informa de que en la ac-

tualidad hay 180 parejas, lo que supone un descenso de un 35 % respecto a la poblacién
de hace veinticinco afios. ;Cudl era la poblacién hace veinticinco afios?

Cantidad inicial — «x
{ndice de variacién — 0,65 x-0,65=360 — x=553,8
Cantidad final — 360 ejemplares

Hace veinticinco afios habia 554 buitres leonados.

. Una persona gruesa, que pesaba 110 kg, se pone a régimen por orden del médico, y en

dos meses baja a 95 kg. ;Qué tanto por ciento del peso ha perdido?

Cantidad inicial — 110 kg
Indice de variacién — x 110-x=95 — x=0,86 = 86%
Cantidad final — 95kg

Ha perdido un 100% — 86 % = 14 % de su peso.

. Marta comprueba que, tras una salida de vacaciones de varios dias, el saldo de su cuenta

ha descendido un 15 %, quedando en 3179 €. ;Cual era el saldo antes de los dias de

descanso?

Cantidad inicial — x
Indice de variacién — 0,85} x-0,85=3179 — x=3740
Cantidad final — 3179 €

Antes de los dias de descanso el saldo de Marta era de 3740 €.

. Un edificio, presupuestado inicialmente en un millén y medio de euros, costé final-

mente dos millones cien mil euros. ;En qué tanto por ciento el coste real superé al pre-
supuestado?

Cantidad inicial — 1,5 millones
Indice de variacién — x 1500000 - x=2100000 — x=1,4
Cantidad final — 2,1 millones

El coste real superé en un 140 % — 100 % = 40 % al presupuestado.

El litro de gasolina ha subido un 2,5 % al inicio del periodo estival, llegando a 1,54 € el
litro. ;Cudl era el precio de la gasolina antes de la subida?

Cantidad inicial = «
Indice de variacién — 1,025} x-1,025=1,54 — x=1,50
Cantidad final — 1,54 €//

Antes de la subida, la gasolina costaba 1,50 €/L.

17
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[] Ejercicios y problemas
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Practica

1. «7] Calcula el término desconocido en cada proporcién:

18 _ x 15 _ 35 x _27 72 _ 30
)40 = 24 T S 956~ 63 D =%
18 x 18.24 432 54 15 35 C21-35 735
V40~24 7% "4 "~ 4o "5 Do T s oY
x 27 56.27 1512 _ 72 30 _72.45 3240
V%6 6 s e A V=% 7 ¥ 50 " 108

2. a 1] Escribe el namero decimal asociado a cada porcentaje:
a) 87 % b)16% c)1% d)9%
e) 2,6 % f)14,4% g) 138% h)215%
a) 87 % = 0,87 b)16% = 0,16 c) 1% =0,01 d)9% = 0,09

e) 2,6% = 0,026 £)14,4% = 0,144 g) 138% = 1,38 h)215% = 2,15

3. a 1] Calcula.
a)25% de 3574 b)7 % de 930 c) 5,8% de 600
d)17 % de 290 e) 10% de 14,90 £)150% de 2300
0 _ 25-3574 _ 0 _7-930 _
a) 25% de 3574 = 100 = 893,5 b) 7 % de 930 = 100 = 65,1
5,8-600 17-290
o) — - 0 = =
c) 5,8% de 600 = 00 34,8 d) 17 % de 290 100 49,3
& 10% de 14,90 = 101590 1 49 £)150% de 2300 = 1502300 _ 545

. sl | Calcula mentalmente el 30 % de los nimeros de cada serie:

a)10 -5 - 40 - 45
a)3-1,5-12-13,5

. sl | Resuelve mentalmente.
a) Aumenta 60 en un 25 %.
¢) Aumenta 350 en un 50 %.
e) Disminuye 300 en un 5 %.
a) 1,25-60 =75

d)0,9 - 380 = 342

b) 140 - 145 - 150
b)42 - 43,5 - 45

d)50 - 400 - 450
) 15-120-135

€) 500 - 1000 - 1500
d) 150 - 300 - 450

b) Aumenta 250 en un 40 %.

d) Disminuye 380 en un 10 %.

f) Disminuye 400 en un 90 %.

c) 1,5-350 =525
£)0,1 - 400 = 40

b)1,4 - 250 = 350
e) 0,95 - 300 = 285
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6. ] ;Verdadero o falso?

a) Multiplicar por 1,15 es aumentar un 15 %.

b) Multiplicar por 1,9 es aumentar un 9 %.

©) Multiplicar por 0,75 es rebajar un 25 %.

d) Calcular el 10 % es lo mismo que rebajar un 10 %.

e) Para disminuir un 1%, se multiplica por 0,99.

f) Dividir por 1,2 es rebajar un 20 %.

a) Verdadero.

b) Falso. Para un aumento del 9 % habria que multiplicar por 1,09.

c) Verdadero.

d) Falso. Para calcular el 10 % multiplicamos por 0,1 mientras que para rebajar un 10% tendriamos que
multiplicar por 0,9.

e) Verdadero.

f) Falso. Multiplicar por 0,8 es rebajar un 20 %. Si dividimos por 1,2 estamos averiguando la cantidad ini-
cial de un aumento del 20 %.

Piensa y resuelve

7. « En una poblacién de 350 000 habitantes se venden 82500 periédicos cada dia. Esti-
ma el nimero de periédicos que se venderdn en otra poblacién de caracteristicas simila-
res con 275000 habitantes.

Es una relacién de proporcionalidad directa.

350000 habitantes — 82500 peridédicos
275000 habitantes — x

350000 _ 82500 _, . _ 275000-85000
275000 x 350000

En una poblacién de caracteristicas similares con 270000 habitantes se venderdn unos

64821 periddicos.

= 64821,43 ~ 64821 periédicos

8. « 1] Veinticinco vacas comen una carga de heno en 12 dias. ;Durante cudnto tiempo
abastecerd de heno esa misma carga a 30 vacas?

Es una relacién de proporcionalidad inversa.

o 12:25

25 x| 30 10

25 vacas — 12 dias N 30 12
30 vacas — x

Esa misma carga de heno podrd abastecerlas durante 10 dias.

9. « 7] Un mayorista de frutas compra una partida de k kilos de manzanas a 0,40 €/kg.
:Qué cantidad habria adquirido con el mismo presupuesto si las hubiera pagado a

0,30 €/kg?

Es una relacién de proporcionalidad inversa.

k kilos — 0,40 €} _, k_0,30 0,40 - £
X

— x= -4y
x = 0,30€ 3

0,40 0,30

19



Unidad 4. Problemas de proporcionalidad y porcentajes

Mateméticas orientadas
a las Ensefianzas Aplicadas 3

4

El mayorista habria adquirido gk si hubiera pagado las manzanas a 0,30 €/kg, es decir, un

tercio mas de manzanas.

10. e'] Un tren de mercancias, a una media de 70 km/h, cubre un recorrido en dos horas
y veinticuatro minutos. ;Cudl ha sido la velocidad media de otro tren que ha hecho el
mismo recorrido en dos horas y cuarenta y ocho minutos?

2 horasy 24 min = 2 + % = 2.4 horas
L 48 _
2 horasy 48 min = 2 + - 2,8 horas
Es una relacién de proporcionalidad inversa.
km/h 24h .
70 km/h = 5 7028 2470 _60km/h
X — 2,8h x 2,4 2,8

La velocidad media habrd sido de 60 km/h.
11. e Un taller metalirgico produce 4800 tapacubos al dia trabajando con cinco miqui-
nas en dos turnos de 8 horas.

a) ;Cudntos tapacubos producird cada dia, si se anade una mdquina mds y se aumenta a
10 el ndmero de horas de cada turno?

b) ;Cudntas horas deberia durar cada turno para cubrir un cupo de 7320 piezas al dia
con seis mdquinas en funcionamiento?

a) P. DIRECTA
P. DIRECTA
i? ]

Tapacubos Maiquinas Horas
4800 5 8
X 6 10
4800 5 8

5.8 . 4800.6:10 _
X 6 10 —x= 5.8 7200 tapacubos

Cada dia producird 7200 tapacubos.

b) P. DIRECTA
P. INVERSA
[ v

Tapacubos Maiquinas Horas
4800 5 g
7320 6 X
4800 6 _8 _, . 8:7320.5 61 _ |
7320 5 X — X 4800-6 6 10 hO[‘aSle min

Cada turno deberia durar 10 horas y 10 min.
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12. e} En un comedor de empresa, con 113 comensales, se han consumido 840 yogures en
20 dias laborables.

Serd sufici d 1 bxi inco di 1
:Sera suficiente una reserva de 200 yogures para los préximos cinco dias en los que se
prevé una afluencia media de 120 comensales/dia?

P. DIRECTA P. DIRECTA
B Ri2 A

Comensales Yogures Dias
113 840 20
120 x 5
113 20 _ 840 _ 840.5.120 _
—120-?_—36 %x_7113-20 = 223 yogures

Para los préximos cinco dias el comedor de empresa necesitard 223 yogures, por tanto, 200
yogures no serdn suficientes.

13. ] Una fébrica de automdviles con cuatro cadenas de montaje, funcionando en jorna-
das de 18 horas, tiene previsto cubrir un cupo de produccién en quince dias.

:Cudnto tardari en cubrir ese mismo cupo si se estropea una de las cadenas de montaje
y las otras tres aumentan su jornada a 20 horas?

P. INVERSA P. INVERSA
[ k2 ]

Cadenas Dias Horas
4 15 18
3 X 20
3 20 15 C15-4418 g 0
AT I —>x_73'20 = 18 dias

Tardardn 18 dias en cubrir ese mismo cupo.
14. «ml Si gasto cuatro hojas de mi cuaderno cada dia, tengo para 12 dias, pero si gasto tres,
me durard 17 dias. ;Cudnto me duraria si solo gastara dos hojas diarias?
4 hojas cada dia — 12 dfas
3 hojas cada dia — 17 dias
El cuaderno como minimo tiene 4 - 12 = 48 hojas.

Si sobran algunas hojas para el dia 13, podria ser que hubiera 49, 50 o 51 hojas. Puesto que,
si hubiera 52 = 4 . 13, el cuaderno nos serviria para el dia 13 también.

Pero si gastamos 3 hojas nos dicen que dura 17 dias, por lo que habrd al menos de 52 hojas.
Es decir, el cuaderno tiene 3 - 17 = 51 hojas.
51:2=25,5

Por tanto, si gasto 2 hojas cada dia, el cuaderno me duraria 51 : 2 = 25,5 dias.
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15. =l Una empresa de transporte cobra, por cada envio, un tanto fijo mds una cantidad
por kilogramo. Si por un paquete de 7 kg cobra 23,40 €, y por uno de 10 kg cobra
30 €, ;cudnto cuesta un envio de 5 kg?

Si restamos ambos costes, obtenemos lo que cuesta transportar 3 kilos sin el coste fijo:
30 -23,40 =6,6 €

Cada kilo cuesta — 6,6:3=2,2€

Coste fijo — 30-10-22=30-22=8€

Por tanto, transportar un envio de 5 kg tendrd un coste de costard 8 + 2,2 -5=8 + 11 =19 €.
16. «] En un partido de baloncesto, el equipo de casa ha lanzado 52 tiros y ha encestado

39. El equipo visitante ha lanzado 45 veces y ha conseguido 35 canastas.

:Cudl de los dos ha tenido mejor porcentaje de aciertos?

39

El equipo de casa ha encestado 39 de 52 tiros — 55 100 =75%
El equipo visitante ha encestado 35 de 45 tiros — % - 100 =77,78%

El equipo de casa ha acertado un 75% de las veces, y el equipo visitante ha acertado un
77,78 % de las veces, por tanto, han tenido mejor porcentaje de aciertos el equipo visitante.

17. «] La familia Garcia ha pagado ya 39 de las mensualidades acordadas con la financiera
para la compra de un coche. Asi han abonado ya el 65 % del total. ;Cudntas mensuali-
dades quedan atin pendientes?

Mensualidades totales — x

65% de x=39 — x= 396;00 ~ 60

Quedan, aun pendientes, 60 — 39 = 21 mensualidades.

18. «1] Calcula el importe final de estas facturas, tras cargarles el 21 % de IVA:

| 800€ | | 32€ | |5740€]| [361,28€

Un aumento del 21% — Indice de variacién 1,21
800 -1,21 =968 € 32.1,21 =38,72 €
57,40 - 1,21 = 69,45 € 361,28 - 1,21 = 437,15 €

19. a7 Calcula el nuevo precio de estos articulos al aplicarles una rebaja del 30 %:

e O
" of 4
T

28-0,7=19,6 € 120-0,7=84 € 35-0,7=24,5€ 50,80 - 0,7 = 35,56 €

/

f:
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20.«7! La entrada para el cine cuesta 7,50 €, y para los jubilados, un 40 % menos. ;Cudnto
cuesta una entrada de jubilado?

Cantidad inicial — 750 €
Indice de variacién — 0,6} 7,50-0,6=x — x=4,5
Cantidad final — «x

Una entrada de jubilado cuesta 4,5 €.

21. «71 El zoo ha recibido en julio 18 300 visitantes, y en agosto, un 12 % mads que en julio.
:Cudntas personas han visitado el zoo en agosto?

Cantidad inicial — 18300 visitantes
Indice de variacién — 1,12 18000 - 1,12 =x — x=20496
Cantidad final — «x

En agosto han visitado el zoo 20496 personas.

22. a7 Las ventas de una gasolinera suben un 35 % durante el fin de semana. Si en un dia
normal vende, por término medio, 14800 litros, ;cudles son, redondeando a los miles
de litros, las ventas en un dia del fin de semana?

Cantidad inicial — 14800
Indice de variacién — 1,35} 14800-1,35=x — x=19980
Cantidad final — «x

En un dia del fin de semana se venden unos 20 000 litros.

23. e’ Un vehiculo realiza un viaje de ida y vuelta. En la ida hace una media de 85 km/h, y
en la vuelta, con mds trifico, una media de 68 km/h. ;En qué tanto por ciento la veloci-
dad de vuelta ha sido inferior a la velocidad de ida?

Cantidad inicial — 85 km/h
Indice de variacién — x 85.-x=68 — x=0,8
Cantidad final — 68 km/h

La velocidad de vuelta ha sido un 100 % — 80 % = 20 % inferior que la velocidad de ida.

24. a1 Un hospital registra, por término medio, un descenso del 60% en la atencién de
urgencias cuando hay un partido de fiitbol de la seleccién. Hoy ha habido partido y el
servicio de urgencias ha registrado 148 actuaciones. Con ese dato, estima el nimero de
actuaciones en un dia normal.

Cantidad inicial — «x
Indice de variacién — 0,4 x-0,4=148 — x=370
Cantidad final — 148 actuaciones

El nliimero de actuaciones en un dia normal es 370.
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25. sl La tabla informa del caudal de un rio, en m3/s, a lo largo de un semestre:

52 | 59 | 65 | 83 | 91 6,3

Calcula la variacién porcentual:
a) De enero a marzo.
b) Entre marzo y mayo.

¢) De mayo a junio.

a) Indice de variacién: g’; =1,25 — Aumento del 25%
b) Indice de variacién: Z’; = 1,4 — Aumento del 40 %

¢) Indice de variacién: g’? = 0,69 — Disminucién del 31 %

26. aml Un pantano tiene a finales de agosto un 20 % menos de agua que en julio. Y a finales
de julio, un 15 % menos que en junio. ;Qué tanto por ciento ha descendido en los dos

meses?

Disminucién del 20% — Indice de variacién 0,8
Disminucién del 15% — Indice de variacién 0,85
0,85-0,8 = 0,68 — Disminucién del 32 %

Ha descendido un 32 % en los dos meses.

Curiosidades matematicas

No es lo mismo

En un equipo de futbol de primera divisidn, las fichas del portero titular y del delantero
estrella son las siguientes:

a) ¢Qué tanto por ciento tendria que aumentar su ficha para ganar lo mismo que la es-
trella del equipo?

b) ¢Qué tanto por ciento tendria que rebajar su ficha para ganar lo mismo que el guar-
dameta titular?

FICHA: 1000000 € |
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a) Cantidad inicial - 800000 €

indice de variacién — x 800000 :x=1000000 —» x=1,25
Cantidad final — 1000000 €

Para ganar lo mismo que la estrella del equipo, deberia aumentar un 25% su ficha.

b) Cantidad inicial - 1000000 €
indice de variacién — x 1000000 - x=800000 —» x=0,8
Cantidad final — 800000 €

Para ganar lo mismo que el guardamenta titular deberia rebajar un 20 % su ficha.
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1. Anade los tres términos siguientes en cada una de estas sucesiones:

a) 10, 15, 20, 25, 30, ... b) 80, 70, 60, 50, 40, ...

0) 3,6, 12,24, 48, ... d)1,3,4,6,7, ...
€2,5,7,12,19, ... £)4,6,5,7,6,8,7, ...

a) 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45 b) 80, 70, 60, 50, 40, 30, 20, 10
Q) 3,6, 12, 24, 48, 96, 192, 384 d)1,3,4,6,7,9,10, 12
e)2,5,7, 12,19, 31, 50, 81 £)4,6,5,7,6,8,7,9,8, 10

2. Describe el criterio con el que se ha formado cada una de las seis sucesiones del ejercicio
anterior.

a) 10, 15, 20, 25, 30, ...
Esta sucesion se ha construido empezando por 10 y sumando 5 a cada termino para obtener el siguiente.
b) 80, 70, 60, 50, 40, ...

Esta sucesién se ha construido empezando por 80 y restando 10 a cada término para obtener
el siguiente.

c)3,6,12,24,48, ...

Esta sucesién se ha construido empezando por 3 y multiplicando por 2 cada término para
obtener el siguiente.

d)1,3,4,6,7, ...

Esta sucesién se ha construido empezando por 1 y alternando la suma de 2 y 1 a cada térmi-
no para obtener el siguiente.

e)2,57,12,19, ...

Los dos primeros términos son 2 y 5 y, a partir de ahi, cada término se obtiene sumando los
dos anteriores.

f)4,6,57,6,8,7, ...
El primer término de la sucesién es 4 y se construye alternando la suma de 2 y la resta de 1

a cada término para obtener el siguiente.

3. Forma seis sucesiones que empiecen por 6 y que se construyan con los mismos criterios
que las del ejercicio 1.

a) 6, 11, 16, 21, 26, 31, 36, ... b) 6, —4, —14, -24, -34, —44, ...
) 6, 12, 24, 48, 96, 192, ... d)6,8,9,11, 12, 14, 15, ...
e) 6,5, 11,16, 27, 43, ... £)6,8,7,9,8,10,9, ...
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4. Afade a esta sucesién los cuatro términos siguientes, y describe el criterio con el que se
ha formado:
10, 12, 13, 15, 16, 18, 19, 21, ...
Los cuatro términos siguientes — 22, 23, 25, 26

El primer término de la sucesién es el 10 y se ha formado alternando la suma de 2 y 1 a cada
término para obtener asi el siguiente.
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5. Asocia cada sucesién con su término general, y exprésalo como en el ejemplo:
°k)4,9,14,19,24,... — k,=5n—1
a)7,8,9,10,11,...

b)-2,-1,0,1,2, ... n? -1
n:2

©) 0,55 15 1,55 2; 2,5; ... 3ma

d)0,2,4,6,8, ... 3

e3,6,9,12, ... 2n—1)

f)4,7,10,13,... 3n

20, 3,8, 15, 24, ... n+6

a)7,8,9,10,11,... = a,=n+6
B)-2,-1,0,1,2, ... = b =n-3
©) 0,5 1;1,5:2; 2,5 ... = ¢,=n:2
d)0,2,4,6,8,... > d,=2(n-1)
€3,6,9,12,... > ¢,=3n
£)4,7,10,13,... = f,=3n+1
20,3,8,15,24,... = gnznz—l

6. Halla el término general de cada una de estas sucesiones:

)2, 3,4,5,6, ... b)0,1,2,3, 4, ...

04,8, 12, 16, 20, ... d)4,7, 10,13, 16, ...

e) 10, 20, 30, 40, 50, ... £)12, 22, 32, 42, 52, ...

g) 10, 100, 1000, 10000, 100000, ... h)11, 102, 1003, 10004, 100005, ...

a)2,3,4,506,... > a,=n+1

b)0,1,2,3,4,... = b,=n-1

©)4,8,12,16,20,... = ¢,=4n

d)4,7,10,13,16, ... > d,=3n+1

e) 10, 20, 30, 40, 50, ... — ¢,=10n
£)12,22,32,42,52, ... = f,=10n+2

g) 10, 100, 1000, 10000, 100000, ... = g, = 10"
h)11, 102, 1003, 10004, 100005, ... — h,=10"+n
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1. Para construir estas sucesiones, se han utilizado, no consecutivamente, los criterios que
ves a su lado:

al,3,4,7,11, 18,29, ... — Anadir sucesivamente 1, 2, 3, 4, ...
b)1,2,4,7,11, 16,22, ... — Sumar los dos términos anteriores.
c) 10, 2, 8, -6, 14, -20, 34, ... — Sumar los tres términos anteriores.
d) 105 2; 6; 45 5; 4,5; 4,75; ... — Restar los dos términos anteriores.
e)4,2,5,11, 18, 34, 63, ... — Promediar los dos términos anteriores.

Identifica cudl corresponde a cada una y contindalas hasta el término s,

a) Sumar los dos términos anteriores — 1, 3, 4, 7, 11, 18, 29, 47, 76, 123

b) Ahadir sucesivamente 1, 2, 3,4, ... — 1,2,4,7,11, 16, 22, 29, 37, 46

¢) Restar los dos términos anteriores — 10, 2, 8, =6, 14, =20, 34, —54, 88, —142

d) Promediar los dos términos anteriores — 10; 2; 6; 4; 5; 4,5; 4,75; 4,625; 4,6875; 4,65625
e) Sumar los tres términos anteriores — 4, 2, 5, 11, 18, 34, 63, 115, 212, 390

2. Asocia cada sucesién con una de las igualdades que ves a la derecha, y describe verbal-
mente el criterio con el que se han construido:

a) 40, 39, 37, 34, 30, ...

ay,9=2a,+a,,,
b)]" 3’ 5’ 11’ 21’ 43, cee a,,r=4a,—a, .1
C) 1) 1) 0) 1)_1, 2,_3, eee ﬂﬂ+1 =ﬂn_n

a) 40, 39, 37,34,30, ... > a,,1=a,—n

a, , esel término anterior menos la posicién que ocupa este tltimo.
b)1,3,5,11,21,43,... = a,,,=2a,+a,,,

a, ., esel doble del término que ocupa dos lugares menos mds el término anterior.
01,1,0,1,-1,2,-3, ... = a,,,=a,—a,,,

a, ., esel término que ocupa dos lugares menos, menos el término anterior.

3. Observa esta sucesién y calcula los tres términos siguientes:

+2-1 +2.2 +2-3 +2.4
e . Y Y
3 7 13 21

Escribe una igualdad que exprese la relacién entre dos términos consecutivos, 4, y 4, , ;.

Los tres términos siguientes son 31, 43, 57.

La relacién entre dos términos consecutivos es ,,, | = a,, + 2.
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1. Escribe los diez primeros términos de una progresién aritmética cuyo primer término es
8 y cuya diferencia es 7. Calcula su suma.

ﬂl = 8 d: 7
8,15, 22, 29, 36, 43, 50, 57, 64, 71

(a1 +a19)-10  (8+71)-10
2 B 2

SIO = = 395

2. En una progresién aritmética, a; = 10 y a;, = 54. Halla:
a) La suma de los doce primeros términos, Sj,.
b)La diferencia, d, y el término general, a,,.

(a; +ayy)-12 _(10+54)-12

7 > =384

a) 512 =

(54-10)-12
11 -

a,=ay+(n-1)d = a,=10+ (n—1)4 = a,=6+4n

b)ﬂ12=ﬂl+(12—1)ﬂl% 54=].0+].].ﬂ,%d= 4

3. El término general de una progresién aritmética es a,, = 10 + 2,5z. Halla 4, a5y y S5
(la suma de los 50 primeros términos).

d=2,5
a; =125
ﬂso = 12,5 + 2,550 = 135

(ﬂl +6150)'50 _ (12,5+135)50
2 - 2

Sso = - 36875

4. En una progresién aritmética, a4, =84 y a, =79.
a) Halla d y escribe los ocho primeros términos.
b) Halla el término general.
¢) Obtén a,y5 y S,
Ad=a,—a;=79—-84=-5
Los ocho primeros términos son — 84, 79, 74, 69, 64, 59, 54, 49
b)a,=a,+ (n-1)d > a,=84-5-(n-1)=89—5n
Q) ayy=89-5-20=—11

(a; + ay) - 20 _(84-11)-20

520 = 2 2

=730
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1. Halla los seis primeros términos de las progresiones geométricas definidas asi:
a) Primer término: 5000; razén: 1,2
b) Primer término: 8; razén: 2,5
c) Primer término: 1000 000; razén: 0,2
d) Primer término: 1; razén: 10
a) 5000; 6000; 7200; 8640; 10368; 12441,6
b) 8; 20; 50; 125; 312,5; 781,25
c) 1000000, 200000, 40000, 8000, 1600, 320
d) 1, 10, 100, 1000, 10000, 100000

2. Considera la progresién 1, 2, 4, 8, 16, ...
a) Escribe los cuatro términos siguientes.
b) ;Cuil es la razén?
c) ;Qué lugar ocupa el término 27 = 1282
d) Expresa con una potencia de base 2 el término 4, de la progresién.
a) Los cuatro términos siguientes son 32, 64, 128, 256.
b) La razén de esta progresién es 7= 2.
c) 27 = 128 ocupa la posicién 8.
d) a2y =27 =512
3. Escribe los cuatro primeros términos de las progresiones geométricas siguientes:
a)a,=5.2"""1 b)b,=2.3""1 oec,=5-10""1 d)d,=5-0,1""1
a) 5, 10, 20, 40 b)2, 6, 18, 54 ) 5, 50, 500,5000 d)5; 0,5; 0,05; 0,005

4. Asocia cada progresién geométrica con su término general:

a) 3,6, 12, 24, ...

a,=2.3""1
b) 3; 0;3; 0;03; 0,003; cee a, = 3.10"- 1
o 3, 30, 300, 3000, ... a,=3.0,1""1
— n-—1
d)2! 6) 18) 54, XX dn—3'2

2)3,6,12,24,... = a,=3.2""1

b) 3; 0,3; 0,03; 0,003; ... — «,=3-0,1""1
¢) 3, 30, 300, 3000, ... = 2, =3 10"
d)2,6,18,54,... > a,=2.3""1
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5. Considera la siguiente progresién:
1; 0,2; 0,04; 0,008; ...
a) Escribe los cuatro términos siguientes.

b) Escribe en forma de potencia el término 4,5 de la progresién.
2) 0,0016; 0,00032; 0,000064; 0,0000128
b)a,=0,20"=1

ay5=0205-D — 4, =02

6. :En cudnto se convierte un capital de 5000 €, colocado al 3 % anual durante 10 afos, si
los intereses se suman al capital al final de cada afio?

Al final de cada afio, el capital se multiplica por 1,03.

En diez afos, el capital inicial se habrd multiplicado diez veces por 1,03:
5000 - 1,03'° = 6719,58 €

El capital, al cabo de 10 anos, es de 6719,58 €.

7. Averigua a partir de qué término la progresién geométrica 3, 6, 12, ... supera el valor
1000 000.

(n-1)

El término general de esta progresién es 2, =3 - 2 , entonces, hay que averiguar para que

n se cumple que 3 - 2:=1 51000000 — 2-D M =~ 333333,3.

21021024 < 333333,3 — Se queda muy corto, probamos con otro.
215 = 32768 < 333333,3 — Sigue estando por debajo pero bastante préximo.

218 2262144 < 333333,3 — Es muy préximo al nimero buscado
2192524288 > 333333,3 — Es el primero que supera 333 333,3.
Portanto,n—1=19 - #=19+1 — n=20

ayy=3-29=1572864
A partir de @, = 1572864 los términos de la progresién superan 1000 000.
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Practica

1. «1] Escribe los seis primeros términos de las siguientes sucesiones:
a) Cada término se obtiene sumando 3 al anterior. El primero es 5.
b) Cada término se obtiene sumando 3 al anterior. El primero es -10.

¢) El primer término es 5, y el segundo, 7. A partir del tercero, cada término se obtiene
sumando los dos anteriores.

d) El primer término es 16. Los demds se obtienen dividiendo el anterior por 2.

e) El primer término es 306, el segundo, 12, y los siguientes, la semisuma de los dos ante-
riores.

a)5,8,11,14,17,20
b)-10,-7,-4,-1, 2,5
©)5,7,12,19, 31,50
d)16; 8; 4;2; 1; 0,5

e) 36; 12; 24; 18; 21; 19,5

2. a7} Averigua el criterio con el que se han formado las siguientes sucesiones. Escribe tres
términos mds de cada una de ellas:

al,3,5,7,... b)7,5,3, 1, ...
1 1 1
024,816, ... )2 4’8 16
e) 1,5; 1,9; 2,3; 2,7; ... f) 30, 25, 20, 15, ...
21,4,9,16, ... h)2, 5, 10,17, ...
1 1 .
i1, 2’3 4 j) 1,3,6,10, ...

a) El primer término es 1 y cada término se obtiene sumando 2 al anterior.
1,3,5,7,9,11, 13
b) El primer término es 7 y cada término se obtiene restando 2 al anterior.
7,5,3,1,-1,-3,-5
c) El primer término es 2 y cada término se obtiene multiplicando por 2 el anterior.

2,4,8,16, 32,64, 128

d) El primer término es ; y cada término se obtiene multiplicando por L o] anterior.

2
1 11 1 1 1 1

2" 47816 32" 64’ 128

e) El primer término es 1,5 y cada término se obtiene sumando 0,4 al anterior.

1,5; 1,9; 2,3; 2,75 3,15 3,5; 3,9
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f) El primer término es 30 y cada término se obtiene restando 5 al anterior.
30, 25, 20, 15, 10, 5, 0

g) El primer término es 1 y cada término se obtiene elevando al cuadrado la posicién que
ocupa.

1, 4,9, 16, 25, 36, 49

h) El primer término es 2 y cada término se obtiene elevando al cuadrado la posicién que
ocupa en la sucesién y sumdndole 1.

2,5,10, 17, 26, 37, 50

i) El primer término es 1 y cada término es la unidad dividida por el lugar que ocupa en la
sucesion.

) 7)?32)?)?37
j) El primer término es 1y, a partir de ahi, se va sumando la posicién que ocupa en la suce-
sién al término anterior.

1, 3,6, 10, 15, 21, 28

3. a1] Escribe los cinco primeros términos de las sucesiones cuyos términos generales son:

a)n’—n b)n? +n c2"+1
n-1 n?+1 2n-1
) n+l ©) n b n+l
g (-1)” h)1 + (-1)” ) 2"+ n
a) 0,2,6,12,20 b)2, 6, 12, 20, 30 ©3,59,17,33
12_134_2 5 10 17 26 17573
d‘)oi 3)4 25 5)6 3 e) 05 2) 3 b 4’ 5 f) 251’45 532
g-1, 1,-1, 1,-1 h)0, 2, 0, 2, 0 i) 3,6, 11, 20, 37

4. a1 Escribe el término general de estas sucesiones:

a)l,2,3,4,... b)o, 1, 2, 3, ... cl,4,9,16,...

d)o, 3, 8, 15, ...
g)3, 5, 7, 9, e
) 3,5,9,17, ...

e)2,4,6,8, ...
h)12, 14, 16, 18, ...
k) 100, 200, 300, 400, ...

f) 1’ 3’ 5’ 7, oo
i 2,4,8,16,...
D 5,25, 125, 625, ...

a)a,=n b)b,=n—1
) c,=n? dd,=n*-1

e)e,=2n f)fn=2n—l

8 g,=2n+1 h) A, =2(n+5) =2n+ 10
i) i, =2" j)j,=2"+1

k) £, = 1002 ) [, =5"
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5. a1 Escribe los ocho primeros términos de una progresion aritmética cuyo primer tér-
mino es 10 y cuya diferencia es 4. Halla su suma.

a;=10, d=4 = a,=10+ (n—1)-4=10+4n-4=6+4n
El término general de esta progresion es a, = 6 + 4n.

Los ocho primeros términos son: 10, 14, 18, 22, 26, 30, 34, 38.

5, = (al+248)~8 ) (10+238)-8 _192

6. a1 De las sucesiones siguientes, definidas por sus términos generales, hay tres que son
gu P g y q
progresiones aritméticas. Identificalas y di cudl es la diferencia de cada una de ellas:

a)Sn—-4 b)5 - 3n c)10-0,5% dn?+1
a) 5n—4 — Progresion aritmética con d = 5.

b) 5-3n — Progresion aritmética con d = -3.

¢) 10 — 0,572 — Progresién aritmética con d =-0,5.

d) 7> * 1 — No es progresién aritmética.

7. s ] En una progresién aritmética, @, = 6 y a,5 = 41. Halla:
a) La suma de los 15 primeros términos.
b)La diferencia, d, y el término general, 4,,.

¢) El término centésimo, ;.

611:6; 6115=41
-1 .
0 5= D@D (©ral15 s

b)ajs=a;+(15-1)d — 41=6+14d — d= 41126 =%=2,5

a,=a;+n-1d — a,=6+25n-1) = a,=3,5+2,5n
C) Llloo = 3,5 + 2,5 . ].OO = 253,5

8. e El término general de una progresion aritmética es 2, =4 + 3n. Halla a;, 4,y y

SIOO’
a,=4+3n
ﬂ1=4+3'1=7

ﬂloo=4+3'100=304

S100 = (dl+ﬂ1200).100 = (7+3024)'100 =15550

9. e} En una progresion aritmética, 2; =103 y a, =99.
a) Halla la diferencia, d, y escribe los 10 primeros términos.
b) Obtén el término general.
o Halla a3y y S3.

10
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10.

a; = 103;

ﬂ2=99

a)d=ay—a;=99-103 =—-4

Los diez primeros términos son 103, 99, 95, 91, 87, 83,79, 75, 71, 67.

b)a,=a;+(n-1)d = a,=103—-4. (n—1) = 107 — 4n

El término general de esta progresién aritmética es @, = 107 — 4n.

C)ﬂ30= 107_4'3():—13

(a) + aszq) _ (103 +(-13))- 30

S30= > = 1350
| x[1]2[3]4]5]6|7[8]9
1(1(2(3[4[5]6|7|8]9

22|14 |6|8|10[12|14|16(18

33|69 (12|15(18(21(24(27

4| 4|81(12[16[20(24|28(32|36

515 |10(15({20(25(30(35|40 |45

6| 6 [12]18(24]30(36|42 (48|54

7 |7 [1421(28(35 42495663

8 | 8 |16|2432|4048(56|64|72

9 [ 9 [18(27(36(45|54|63|72|81

Mateméticas orientadas
a las Ensefianzas Aplicadas 3

a) Esta es la tabla de multiplicar. Observa en ella cada fila o columna. ;Qué tipos de su-
cesiones son? Escribe el término general de cada una.

b) Obtén el término general de la diagonal principal: 1, 4, 9, 16, ...

¢) La diagonal 2, 6, 12, 20, ... se formé multiplicando cada nimero natural por su si-
guiente. ;Cudl es el término general?

a) En la tabla de multiplicar podemos observar que cada fila o columna son progresiones

aritméticas.

Los términos generales de cada fila o columna son:
12 fila o columna:
22 fila o columna:
32 fila o columna:
42 fila o columna:
52 fila o columna:
62 fila o columna:
72 fila o columna:
82 fila o columna:
92 fila 0 columna:

b) El término general de la diagonal principal es ,, = 7

a,=n
a,=2n
a, =3n
a,=4n
a,=>5n
a, = 06n
a,=7n
a,=8n
a,=9n

2

c) El término general de la diagonal 2, 6, 12, 20, ... es a,=n(n+ 1) = n* ¥ n.

1l
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11. e De las siguientes sucesiones, dadas por sus términos generales, unas son progresio-
nes aritméticas, otras, progresiones geométricas, y otras, ni lo uno ni lo otro. Identifica
cada una de ellas:

a)3n+5 b)n? +5 ©3"+5 d)3”.5
en’+n )n+2 g nl2 h)2/n
a) 37+ 5 — Progresién aritmética

b) 7> +5 — No es progresién aritmética ni geométrica

c) 3" +5 — No es progresion aritmética ni geométrica

d)3”.5 — Progresién geométrica

e)n*+n — Noes progresion aritmética ni geométrica

f) n+2 — Progresién aritmética

g) % — Progresion aritmética

h)Z — Noes progresién aritmética ni geométrica
n

12
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12. «mll ;Cudl es el término general de una progresién aritmética en la que a4, =7 y
a; = 402

O ay=a; + 3d. Sustituyey halla d.
ay=7; az=40

ag=ay+3d = 40=7+3d — d-= 403—7 S d-11

a,=7+mn-1)-11=7+11n-11 — a,=11n-4

El término general de la progresién es a,=11n — 4.

13. e} En una progresién geométrica, a4, = 64 y r=0,75.
a) Calcula el primer término no entero.
b) Ayudéndote de la calculadora, di cuil es el primer término menor que 1.
a; =64; r=0,75
a) a; = 64
a,=064-0,75 =48
azy =48 -0,75 =36
a5=36-0,75 =27
as=27-0,75 = 20,25
El primer término no entero es as = 20,25.
b) Con la calculadora: 0,75 643 ..
Para que el resultado sea un niimero menor que 1 hay que dar 15 veces al botén =.

Por tanto, ;5= 0,85526 es el primer término menor que 1.

Piensa y resuelve

14. e ;Cudl es el término 63 de la siguiente sucesién?
1,2,3,4,1,2,3,4,1,2,3,4, 1, ...
Los términos en esta sucesién se repiten cada 4 posiciones.
La divisién de 63 entre 4 tiene cociente 15 y resto 3.

Por tanto, término 63 de la sucesién serd 3.

15. e} a) ;Cudntos nimeros impares menores que 100 hay? Halla su suma.

b) Halla la suma de todos los niimeros pares menores que 100.

a) Hay 100 : 2 = 50 nameros impares menores que 100.
La sucesion de los ndmeros impares menores de 100 es 1, 3, 5, 7, ..., 99.

En esta sucesion se puede observar que @ =1 y a5y =99, por tanto, la suma de todos
los términos es:

(ay +asp) - 50 _ (1+99)-50

5 > =2500

550 =

13
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b) En este caso también hay 100 : 2 = 50 ndmeros pares menores que 100.
La sucesién de los ntimeros pares menores de 100 es 2, 4,6, 8, ..., 98.

En esta sucesién se puede observar que #; =2 y a5, =98, por tanto, la suma de todos
los términos es:

(@) +a50)-50 _ (2+98)-50

5 > =2500

Ss0 =

«i| Una persona que estaba de vacaciones gast6 100 € el primer dia, y en cada uno de
los siguientes, 5 € menos que el anterior. El dinero le duré 12 dias. ;Cudnto dinero lle-
V6 para sus vacaciones?

La persona se gasta 100 € el primer dia — 4; = 100

— Cada dia gasta 5 euros — d=-5

— El dinero le dura 12 dias — la progresién tiene 12 términos, @, a5, a3, ..., a1, cada
término es un dia.

— El dltimo dia se gasté 2y, =100 -5(12—-1) = a;,=100-55=45 €.
— Para saber el dinero que llev para sus vacaciones solo hace falta calcular §,.

5, - (al+4212)-12 _ (100 +245)-12 _g70€,

Para sus vacaciones llevé 870 €.

=« | Un padre, cuando nace su hijo, abre a su nombre una cuenta bancaria, al 6 % anual,
con un capital de 5000 €, indicando que los intereses se vayan sumando al capital al
final de cada aiio. El hijo podrd disponer del dinero cuando cumpla dieciocho aiios. ;A
cudnto ascenderd la cuenta en ese momento?

El capital aumenta en un 6 % anual. Es decir, al finalizar cada afio se multiplica el capital que
tenga en la cuenta bancaria por 1,6.

Como el hijo puede disfrutar del capital que tenga acumulado en la cuenta bancaria a los
18 anos, el capital inicial se habrd multiplicado dieciocho veces por 1,06:

5000 - 1,068 = 14271,69 €

Por tanto, cuando el hijo cumpla 18 afos la cuenta ascenderd a 14271,69 €.

«mll ;Cudnto tardard en duplicarse un euro, colocado en el banco, al 5% anual, si los
intereses se van acumulando al final de cada anualidad?

El euro colocado en el banco aumenta un 5 % anual. Es decir, al finalizar cada afio el euro que
estd en la cuenta bancaria se multiplica por 1,05.

n son el nimero de afos necesarios para duplicar el euro, por tanto, 1-1,05” = 2.

Con la calculadora:

1,05 1® & ... — Damosa = hasta que aparezca un nimero mayor o igual que 2.
Para que salga un niimero mayor o igual a 2 debemos dar a (=) 15 veces, 1 - 1,055 =2,08 > 2.

Por tanto, el euro colocado en el banco tardard 15 anos en duplicarse.
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19. «mll Observa estas dos estructuras formadas por palos y bolas engarzables:

Averigua cudntos palos y cudntas bolas son necesarios para hacer una estructura como

la de la figura A, pero de 7 pisos.
;Y para la figura B?

— Para la estructura A, se necesitan 4 bolas, 4 palos por cada piso y 4 palos entre los pisos para
unirlos. Por tanto, en una estructura de 7 pisos se necesitan 47 bolasy 4n + 4(n — 1)
palos, es decir, 872 —4 palos.

— DPara la estructura B, se necesitan 8 bolas, 10 palos por cada piso y 8 palos entre los pisos
para unirlos. Por tanto, para una estructura como la B, pero de 7 pisos, se necesitan
87 bolasy 107 + 8(n— 1) palos, es decir, 187 — 8 palos.

20.am Una pelota de goma se lanza a 10 metros de altura y al caer rebota perdiendo el
40 % de altura en cada bote. ;Cudntos botes da antes de pararse, si al caer desde una al-
tura inferior a 4 centimetros ya no tiene suficiente energia para volver a subir y deja de
botar?

Se lanza la pelota de goma 10 - 100 = 1000 cm hacia arriba y al caer rebota perdiendo 40 %
de altura en cada bote, entonces, el indice de variacién es 0,6.

Por cada bote que da la pelota hay que multiplicar la altura por 0,6.

Sea n el niimero de botes que da la pelota antes de pararse, por tanto, hay que calcular n para
que 1000 - 0,6” < 4.

Con la calculadora:
0,609 ) 1000 = = ... = Damos a (=) hasta que aparezca un niimero menor o igual que 4.

Para que salga un niimero menor o igual que 4 debemos dar a =) 11 veces, 1000 - 0,61 =

=3,63<4.

Por tanto, la pelota dard 11 botes antes de pararse.

21. «mll Un tipo de bacterias se reproduce por biparticion cada 10 minutos. ;Cudntas bacte-
rias habrd después de 8 horas?

Cada 10 minutos las bacterias se reproducen por biparticién, es decir, se multiplican por 2.
8 horas son 480 minutos — 48 periodos de 10 minutos.

Partiendo de una bacteria, después de ocho horas, habra 248 < 2815 . 10! bacterias.

15
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1. Expresa en lenguaje algebraico.

a) El doble de un niimero menos su tercera parte.
b) El doble del resultado de sumarle tres unidades a un ndmero.

c) La edad de Alberto ahora y dentro de siete afnos.

g

5x

d) El perimetro de este tridngulo:

e) Eva tiene cuatro afios menos que Oscar. (Expresa la edad de cada uno).

a) 2x — %
b) 2(x + 3)

c) La edad de Alberto ahora — «x

La edad de Alberto dentro de 7 afios — x+ 7
d)3x + 4x + 5x = 12x
e) La edad de Oscar — «x

Laedad de Eva —» x-4
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1. Indica el coeficiente y el grado de cada monomio:

a) —2x7 b)x°? o x d)5
a) -2x> — coeficiente = -2 y grado 2 b)x* — coeficiente = 1 y grado 9
c) x —> coeficiente = 1 y grado 1 d)5 — coeficiente = 5 y grado 0

2. Di cudles de los siguientes monomios son semejantes a 5x2:
7x* 5x% 5x Sxy x? 3x%y

Los monomios que son semejantes a 5x> son 7x% y x2,

3. Escribe dos monomios semejantes a cada uno de los siguientes:
a) —5xy b) 2x* c)x d) 3xy?
a) Cualquier monomio que tenga parte literal xy.
Por ejemplo: 3xy, xy, Sxy
b) Cualquier monomio que tenga parte literal x4,
Por ejemplo: 3x4, x%, 5x4
¢) Cualquier monomio que tenga parte literal x.
Por ejemplo: 3x, —x, 5x
d) Cualquier monomio que tenga parte literal xy?.
Por ejemplo: —3xy2, xyz, Sxyz
4. Halla el valor numérico para x =3, y=-2:
a) 5x° b)2xy <) xy* d)—=xy
a) Bl valor numérico de 5x° para x=3 es 5-3%=135.
b) El valor numérico de 2xy para x=3, y=-2 es 23 (-2) =-12.
¢) El valor numérico de xy? para x=3, y=-2 es3-(-2)% = 12.
d) El valor numérico de —xy para x=3, y=-2 es(-3) - (-2) = 6.
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5. Efectda las siguientes sumas de monomios:

a)5x—3x+4x+7x—1lx+x b) 3x%y — 5x%y + 2x%y + x%y Q) 7x> —11x7 + 3y% — % + 293

a) Sx—3x+4x+7x—1lx+x=3x
b) 3x%y — 5x%y + 2x%y + x%y = x%y
o) 7x3—11x3 + 3)/3—}/3 + 2)/3 = —4x3 + 4)/3

6. Opera.

a) 3x2) - (5x%) b) (x?) - (x) c) (5x°)2

a) 3x2) - 5xH =15x° b)(xD) - (x) =« o) (5x3)% = 2540
7. Reduce.

a) (5x—4) — 2x + 3)

b) (x2 + 5x) — (4x—1)
)R2x3-x2+x-1) - (x2+x—-4)

a) (5x—4)—(2x+3)=5x—-4—-2x-3=3x-7
b)(x2+5x) —(dx—1) =x? +5x—4x+ 1 =x2 + x+ 1

2x3—x?4x—1)—(P+x—4) =223 —x2+x—1-x?—x+4=2x>-2x2+3

8. Divide los monomios de cada caso:

a) 10x2: 5x b) 4«3 : 6x° c) 4xy2 : 6xy2
10:2 ) 4*
) by 4 _ 2 _2
) 5 * ) 6x>  3x* 9 6xy2 3

d) 2x)*
d)(2x)* = 16x*

d)8x3y: 4x5y3

d 8x3y _ 2
4x5y3 x2y2
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1. Expresa mediante un polinomio cada uno de estos enunciados:
a) La suma de un nimero mds su cubo.
b) La suma de dos niimeros naturales consecutivos.

¢) El perimetro de un tridngulo isésceles (llama x al lado desigual e y a cada uno de los
otros dos lados).

a) x + x° b)x+ (x+ 1) o) x+2y

2. Di el grado de cada uno de los polinomios siguientes:
a)x° —6x%+3x+1
b) 5xy* + 292 + 353y — 2xy
) X%+ 353 —5x2 + x5 — 3 — 43
D232 -3x—x*+2x—-x*+x-3
€) 3x + 2xy — x2y> — xy + 352y —xy
a) x° —6x2 + 3x+ 1 tiene grado 5.
b) 5xy% + 2y% + 3x3y3 — 2xy tiene grado 6.
) x% + 3% — 5x% + x> — 3 — 4x? = —4x> — 3 tiene grado 2.
d) 2x? - 3x — x? + 2x — x% + x— 3 = =3 tiene grado 0.

e) 3x + 2xy — x%y> — xy + 3x?y3 — xy = 2x%y% + 3x tiene grado 5.
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3.Sean P=x*—3x3+5x+3, Q=5x+3x>— 1. Halla P+ Q y P-Q.

P=x%-3x3+5x+3

Q=5x>+3x%-1

P+Q=(x*=3x3+5x+3)+ (5x3 + 3x2 — 1) =x% + 263 + 3x% + 5x+ 2
P—Q=(X4—3x3+SX+3)—(5x3+3x2—1)=x4—3x3+5x+3—5x3—3x2+1=

x4 _8x3_3x2 4+ 5x+ 4

4. Efectia estos productos:
a) 2x (3x2 — 4x)
d2x(x2-x+1)
a) 2x(3x2 — 4x) = 6x3 — 8x2
0) 4x? (<2x + 3)= —8x> + 12x2
e) —6(x3 —4x + 2)= —6x3 + 24x— 12

5. Halla los productos siguientes:
a)x2x+y+1)
c) ab(a + b)
e) xzy(x +y+1)
g 6962‘)/2(x2 -x+1)
i) 3a263(a—-b+1)
A)x2x+y+1) =2x2+xy+x
Q) abla+ b) = a*b + ab*
e) xzy(x +y+1)= x3y + xzyz + xzy
g) 6x2y2 (x2—x+1)= 6x4)/2 — 6363)/2 + 6962)/2
i) 3a2b3(a— b+ 1) = 32363 — 34%b* + 34263

b)5(x3 - 3x)
e)—6(x3—4x+2)

) 4x%(=2x + 3)
f)—x(x%-2x2 +3)
b) 5(x® — 3x)= 5x° — 15x
d)2x(x2 —x+ 1)= =2x3 + 2x% — 2x

£) —x(x* — 2x% + 3)= —x + 2x% — 3x

b)24%(342 + 543)

d)5(3x% + 7x + 11)

£) 5xy%(2x + 39)

h)-2(5x> + 34> - 8)

j) —2x(3x* - 5x + 8)

b) 242342 + 54°) = 6a* + 104°

d)5Bx2 + 7x+ 11) = 15x% + 35x + 55

£) Sxy? (2x + 39) = 10x%y2 + 15x°
h)—2(5x3 + 3x% — 8) = —10x> — 6x2 + 16
j) —2x(3x% = 5x + 8)= —6x3 + 10x% — 16x
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6. Dados los polinomios P = 3x2-5,Q=x*>-3x+2, R=-2x+5, calcula:
a)P-Q b)P-R JQ-R
P=3x*-5 Q=x>-3x+2 R=-2x+5
AP - Q=06x2-5) (x*-3x+2) =3x = 9x3 + 6x%2 = 5x% + 15x— 10 = 3x* = 9x% + x% + 15x— 10
b)P-R=(3x*=5) - (2x+5) =—6x% + 15x% + 10x - 25
) Q-R=(x?=3x+2)-(2x+5) ==2x7 +5x2 + 6x> — 15x — 4x + 10 = —2x3 + 11x% — 19x + 10

7. Opera y simplifica.
a) 2x(3x2 - 2) + 5(3x— 4)
b) (x* — 3)(x + 1) — x(2x? + 5x)
o) Bx—2)(2x + 1) — 2(x? + 4x)
a) 2x(3x2 = 2) + 5(3x — 4) = 6x° —4x + 15x— 20 = 6x3 + 11x—20
b)(x2=3)(x+ 1) —x(2x2 +5x) =22 + x2 = 3x -3 - 2x3 = 5x? = —x3 —4x% - 3x -3
Q) Bx=2)2x+ 1) = 2(x% + 4x) = 6x% + 3x—4x— 2 — 2x% — 8x = 4x2 — 9x— 2

8. Extrae factor comiin en cada caso:

a) 2xy + 3xy? b)2x? + 2x + 2y
O)2x2+2x+4 d)3x2 + 4

e) 5x% + 10x f) 42 + 8x
g)3x%+3x+3 h)6x? + 9x—3

i) Sxy + 4o adeatex
k)2y3 - 8x%y 1) 4x% + 16x%y—8

a) 2xy + 3xy2 =xy(2 + 3y)

Q) 2x2+ 2x+4=2(x%+x+2)
e) 5x% + 10x = Sx(x + 2)
g)3x2 +3x+3=3x%+x+1)
i) Swy + 4x? = x(5y + 4x)

k) 2)/3 — 8x2y =2y (yz — 4x?)

b)2x2+2x+2y=2(x2+x+y)
d)3x% + 4x = x(Bx + 4)
) 4x2 + 8x = 4x(x + 2)
h)6x? + 9x— 3 = 3(x% + 3x— 1)

2 2

j) Wrxlix=x(x?+x+1)

1) 4x2 + 16x2y— 8 = 4(x2 + 4x2y— 2)
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1. Desarrolla las siguientes expresiones:

a) (x+1)2 b) (x + 3)*

o) (x—3)? @+ 1Dx-1)
e) (x+3) (x-3) f) 2x-1)2

g) (5x + 2)? h) (5x + 2)?

i) (2x-5)(2x+5) j) % +2)(x*-2)

a) e+ 1D2=x?+2x+1
b)(x+3)2=x%+6x+9

) (x—3)2=x*—6x+9

D+ Dx-1)=x*-1

e) (x+3)(x=3)=x2-9

) (2x—1)2=4x?—4x+ 1

g) (5x + 2)2=25x2+20x + 4

h) (5x + 29)% = 25x% + 20xy + 4y?
g 2x+5)2x-5) = 4x2% - 25

h) (62 +2)(2—2) =x*— 4
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1. Expresa como una suma por una diferencia:

a) x% — 49

d)4x2 - 36

) x> —49 = (x+7)(x~7)

d) 4x% — 36 = (2x + 6)(2x - 6)

b)x% - 81
e)Ix2-1
b)x2—81=(x+9)(x-9)

e)9x?—1=0Bx+1)Bx—1)

2. Expresa como cuadrado de una suma o de una diferencia:

a)x2+16 + 8x

d)x? + 36 + 12«

a) x2 + 16 + 8x = (x + 4)?
d)x? + 36 + 12x = (x + 6)?

3. Expresa en forma de producto:

a)x2-1

dx? + 4 + 4
g)4x2+4x+ 1

Ax-1=(x+1Dkx-1)
d)x? + 4 + 4x = (x + 2)?

g)4x2+4x+ 1=02x+1)?
4. Simplifica:

a) (x=2)(x+2) - (x%+4)
©) 2(x—5)% - (2x2 + 3x + 50)

b)x2 + 25— 10x
) Ix2+4+ 12«

b)x% + 25— 10x = (x - 5)?
e) Ix2 +4 + 12x = (3x + 2)?

b)x% -4

ex2+2x+1
h)x2-2x+1

b)x?2—4=(x+2)(x-2)

&) x?+2x+1=(x+1)>2

hx?=2x+1=(x—1)2

©) x2-100
£) 16x2 — %
¢) x2 =100 = (x + 10)(x— 10)

) 16x% - % = (4x + %)(4&6 - %)

o) x?+36-12x
f)25x2+1-10x

o) x?+36—12x= (x—6)?
£) 25x% + 1= 10x = (5x— 1)?

©) 4x2-25

f) 4x% +9 - 12«
i) x—2+x+1

4
Q) 4x2—25=(2x+5(2x-5)
) 4x% + 9 —12x = (2x — 3)2

2

2
1 rr e T
i X +x+1-<“+1>

b) Bx—1)%2 - B3x + 1)?
d) 2x—4)% - 2x + 4)(2x—4)

Q) (x—2)(x+2)—(x*+4)=x?—-4-x2-4=-8
B)Bx—1)2—Bx+1)2=9x2—6x+1-(9x2+6x+1) =9x2 —6x+ 1 —9x% — 6x— 1= -12x

) 2(x—5)* — (2x% + 3x + 50) = 2(x* — 10x + 25) — (2x* + 3x + 50) = 2x? — 20x + 50 — 2x* — 3x — 50 = —23x
d)(2x—4)% — 2x + 4)(2x — 4) = 4x% + 16 — 16x — (4x> — 16) = 4x? + 16— 16x— 4x? + 16 = 32 — 16x

5. Simplifica:
a) 3(x2 + 5) — (x2 + 40)

b)3x2-2(x+5)—(x+3)?+ 19

a) 3(x% +5) — (x + 40) = 3x2 + 15 —x2 — 40 = 2x2 - 25

o) (x+3)2-[x%+ (x-3)?

b)3x?2—2(x+35) = (x+3)2+19=3x2—2x— 10— (x> + 6x+ 9) + 19 =
=3x%2 —2x—10—x2—6x—9 + 19 = 2x% — 8
Q) e+3)2—[x2+(x=3)3]=x2+6x+9—(x2 +x2—6x+9) =

=x2 4 6x+9—(2x2—6x+9) =x2+6x+9—-2x2+ 6x—9 = —x? + 12x
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6. Saca factor comiin en el numerador y en el denominador y simplifica.

5x -5 b 3x3 — 3x2 4a3 — 2
) 2x% —2x ) 6x3 —12x2 9 6x% —3x2

g 5x=5 _ S5k=D _5

22 _ 2 2x(x-1) 2«

3x3 — 3x? _3x2(x—1)_ x—1
b) = =
6x3 —12x*  6x*(x—-2) 2(x-2)

4x3 — 2x 2x(2x* - 1) 2
o) = ==
6xt—3x2  3x?(2x*-1) 3x

7. Utiliza las identidades notables para factorizar y, después, simplifica.

a) x2—1 b)x2+6x+9 C 9x2—4

x2-2x+1 x2-9 9x2 + 4 —12x

2) x2—1 =(x—1)(x+1)=x+1
x?—2x+1 (x—1)2 x—1

x2-9  (x+3)(x-3) x-3

9x2 — 4 _(Bx-2)(Bx+2) _3x+2
Ix?+4—12x (3x —2)2 3x—2

b) x%+6x+9 (x+3)? _x+3

8. Reduce.
15x +15 x2—5x 3x3 —12x
a) —=227122 b c) 22X —1aX
) 3x2+6x+3 ) x5 -10x2 + 25« ) 6x3 —12x2

15c+415 _ 15(x+1) _15(x+1) _ 5
3x2+6x+3 3(x*+2x+1) 3(x+1)2 x+1

b) x%—5x _ x(x =5) _xx=5) 1
x3—10x%+25x  x(x2—10x+25) x(x-5)% x-5

o 3xd—12x _3x(-4) Bx(x+2)(x=2) _x+2
6x3 —12x%  6x*(x—2) 6x% (x —2) 2x

9. Multiplica por 8 la siguiente expresién y simplifica el resultado:

X . x_ x_3x_1
2748 4 4
8(%%%_3%_%)=%+%+%_2T4»c_%=4x+2x+x_Gx_zzx_z

10. Multiplica por 9 la expresién siguiente y simplifica el resultado:
_2x-3 x-1_12x+4

YT 3 9
_2x=3 x-1_ 12x+4\_qg. 9@2x-3) 9kx-1) 9(12x+4) _
9<x 9 3 9 )‘9X 9 3 9 -

=9x—(2x—-3)-3(x—1)—(12x+4) =9%x—2x+3 - 3x+3—12x—4 = —8x + 2
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11. Multiplica cada expresién por el minimo comin miltiplo de sus denominadores y sim-

plifica:

a)x_£+x—1_2x—3 b)x+l_x+2x—5

2776 9 5 3% 15
a) Min.c.m (2, 6,9) = 18

X—l+ x—1 _ 2x -3 =18(x_x+x—l _ 2X—3>:18x_ 18x + 18(X—1) _ 18(23(’—3)
26 9 26 9 2 6 9

=18x—9x+3(x—1)-22x—-3)=18x—9x+3x—3 -4x+6=8x+3
b) Min.c.m (5, 3, 15) = 15

x+1 x  2x-5 _1sf(x+1  x, 2x-5 _150e+1)  15x  15(2x -5)
5 315 +2"‘15( 5 315 +2">‘ 5 3 705

=3(x+1) =5+ (2x—-5)+30x=3x+3-5x+2x—5 +30x=30x—-2

+30x =

10
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Practica

1. «1] Asocia a cada uno de los siguientes enunciados una de las expresiones algebraicas:

a) A un niimero se le quita 7. 0,2x
b) El doble de un niimero mds su cuadrado. 2x+ 1

¢) Un miltiplo de 3 menos 1. 2% + &7

d)El 20 % de un niimero. 1,1x

by — 2%
e) Cuatro veces un niimero menos sus dos tercios. 3

f) El precio de un pantalén aumentado en un 10 %. 3x-1

g) Un niimero impar. x=7

a) A un nimero se le quita7 — x—7

b) El doble de un niimero més su cuadrado — 2x + x?
¢) Un multiplo de 3 menos 1 — 3x—1

d)El 20 % de un nimero — 0,2x

e) Cuatro veces un nimero menos sus dos tercios — 4x — 2x

3

f) El precio de un pantalén aumentado un 10% — 1,1x

g) Un nimero impar — 2x + 1

2. e} Llama x al ancho de un rectingulo y expresa su altura en cada caso:
a) La altura es la mitad del ancho.
b)La altura es 20 cm menor que el ancho.
c) La altura es los tres cuartos del ancho.

d)La altura es un 20 % menor que su ancho.

x —> ancho del rectidngulo

a) ~ b) x — 20 9) 3x d)0,8x

1l
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3. a1 Expresa con un monomio:
a) El perimetro de esta figura.
b) El 4rea de la misma.

c) El volumen del cubo que se puede formar con esos seis cuadrados.

3

a) 14x b) 6x2

C)x

. 1] Traduce a lenguaje algebraico, empleando una sola incégnita.
a) Los tres quintos de un nimero menos 1.
b) La suma de tres niimeros consecutivos.
¢) Un miltiplo de 3 mds su doble.
d) La suma de un ndmero y su cuadrado.

e) El producto de un nimero por su siguiente.
X = numero
a) 3x 1

5

b)(x—1) +x+ (x+1)
c)3x+2-3x
d) x + x2

e)x+x(x+1)

5. et} Ejercicio resuelto en el libro del alumno.

6. '] Traduce a lenguaje algebraico, utilizando dos incégnitas:
a) El cuadrado de la suma de dos niimeros.
b) El doble del producto de dos niimeros.
c) La semisuma de dos niimeros.

X — ndamero, y — otro nimero

a) (x +7)? b) 2xy

7. a1] Calcula.

a) =3 — 2x3 + 3% b)2x* . x

e) D2 24

d) 3. 5 42 3

6
a) x> —2x3+3x3=0

Ox-2x_ 1, 1x Gx DSx _dx

5 37715 15 T 15 6" "6
52 ,2,x 102 6.2, 302 72

3 2 6 6 6 6

N‘%N

6x Sx
e)

12

Mateméticas orientadas
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8. « 7] Considera estos polinomios:
A=x*-3x2 +5x-1 B=2x*-6x+3 C=2x*+x%—x-4
Calcula: A+B A+C A+B+C A-B C- B
A+B=(*—3x2+5x—1) + 2x*—6x+3) =x?—x?—x+2
A+ C=(x*=3x2+5x - D+ Qxt + 53 —x—4) = 3x% + x3 = 3x%2 + 4x -5
A+B+C=(*=3x2+5x— 1)+ 2x2—6x+3) + @t +x3 —x—4) =3x* + X3 —x2 - 2x -2
A-B=(x*=3x2+5x—1) = 2x? —6x+3) =x?—3x2 + 5x -1 - 2x2 + 6x =3 =x¥ = 5x2 + 11x— 4

C—B=0x*+x3—x—4)—2x*—6x+3)=2x+ x3 —x—4-2x2 + 6x -3 =2x* + X3 - 2x2 + 5x -7

9. « 7] Simplifica estas expresiones:
a)2x° —5x+3—1-2x + »2 b) 2x? + 5x—7) — (x* — 6x + 1)
©) 3x — (2x + 8) — (x% — 3x) d)7 -2(x* +3) + x(x - 3)
) 2% —5x+3—-1-2x2 +x2=x2-5x+2
b)(2x2+5x—7)—(x* —6x+1)=2x2+5x—7 —x2+6x—1=x%+11x-8
)3x—(2x+8) —(x2—3x) =3x—2x— 8 —x% + 3x=—x2 + 4x— 8
D7 -262+3) +x(x=3)=7-2x*—6+x2-3x=—x2-3x+1

13
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10. « 71 Opera y simplifica.
a) (2x)3 — (3x)2x - 5x*(-3x + 1)

o) 2x*-x+3)-(x-3)
e) 3x°-5x*+6) - 2x+ 1)

b)%(%x)(—4x)—%(4x2—5)
dD?-5x-1). (x-2)
f)2x?+x-3)- (x*-2)

a) (2%)% — (3x)2x — 5x2(=3x + 1) = 8x% — 6x2 + 15x3 — 5x% = 23x3 — 11x2

5.3(-4)

4x?

o3 t0-9-235

2

+i=—5x—4x2+ 5

5 5

—4x? —5x + 5

2

)x?2—x+3) - (x=3) =22 —6x2—x2 +3x+3x =9 =2x3 — 7x%2 + 6x—=9
dx?=5x—1)-(x—2)=x>—2x2—5x? + 10x—x+2=x"—7x>+ 9x + 3

e) Bx —5x2+6) - Qx+1)=6x*+3x3 —10x° —5x2 + 12x + 6 = 6x* = 7x3 —5x2 + 12x + 6
H)x2+x=3)- (2 =2)=2x% —4x? 4+ x3 —2x—3x2 + 6=2x* + x>~ 7x? —2x+ 6

11. « Tl Extrae factor comin.
a)5x + 5y + 5z b)5x + 3xy
d)5x3 + 3x% e) 2x% — 6x2
g)x6+x4+x h)%x4+%x

a) Sx+5y+52=5(x+y+2)
) 3x% + 4x = x(Bx + 4)
e) 2x4 — 6x? = 2x2(x% = 3)

4

g)x6+x +x=x(+x3+1)

i) 2x2y —2xy=2xy(x—1)

12. « 7] Desarrolla los siguientes cuadrados:
a) (x +7)2 b) (x — 11)2
a) (x+7)% = x% + 14x + 49
) Qx+1)2=4x?+4x+1

13. a 1] Transforma en diferencia de cuadrados:
Ax+7)x-7) b)(1+x)(1-x)

a) (x+ 7)(x—=7) = x* + 49
A) (3—4x)(3 + 4x) = 9 — 16x2

) 3x? + 4
) 243 + 35 + 5«
i) 2x2y —2xy

b) 5x + 3xy = x(5 + 3y)

d)5x3 + 3x2 = x2(5x + 3)
£) 2x3 + 3x% + 5x = x(2x% + 3x + 5)

14,1, 1.3
h)zx +ox 2x(x +1)

d) Bx - 4)>
b) (x—11)% = x2 - 22x + 121
d) Bx— 4)% = 9x? — 24x + 16

o) 2x + 1)?

c) (3-4x)(3 + 4x)
b)(1+x)(1-x) =1-x2
d)Q2x—DQ2x+ 1) =4x2 -1

d)2x-1)2x+ 1)
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14. e] Reduce las siguientes expresiones:

a) 3(x2+3) —2(2-3x)+2(-x+3) b) 3x4+3_3x3—2_x1+23 ) x57_7—x_x—7

7 12
3(x2+3) —2R2-3x)+2(-x+3)= 3%+9 44 6x—2x+6=

a) 3

_3x+9 8 12x 4x 12 11 13

2 2 2 22 2772

b)3x+3_3x—2 x+3 9%-9 12x—-8 x+3 _

4 3 12 12 12 12
_9x+9-12x+8—-x-3 _—4x+14 _2x+7
12 12 6
o) x+7 7-x_x—7 _ 42x+294 84-12x _Tx—-49 _
2 7 12 84 84 84
_ 425 + 294 — 84 +12x — 7x + 49 _ 47x + 259
84 84

15. ] Reduce las siguientes expresiones:

a)(x+1x-1)-3(x+2) —x(x+2) b) 2x + 3)2 - 2x—3)? — x(x + 3)

c) SZx_ng_lzx d)%(x+3)—%(x+l)+%(x+3)

e) <x—l><x+l)—l(x2+1) f) (x+1)2—(x—2)(x—3)—ix
3 3/ 3 4

(x-3) -2) _ (3x-2)
g)xxz +xx4 _ x8

A+ D=1 =30x+2)—x(x+2)=x2-1-3x—6—-x%-2x=-5x—7

b)(2x+3)2 - (2x—3)2 —x(x+3) =4x? + 12x+ 9 — (4x? — 12x + 9) — x? — 3x =

=4x? 4 126+ 9 —4x? + 12x— 9 —x2 —3x=—x%+ 21x

Q) S+x _5—x_1+x _25+5x _ 20—4x _ 5+5x _ 25+5x—20+4x—-5-5x _4x _ x
4 5 4 20 20 20 20 20 5

d)%(x+3)—%(x+l)+%(x+3)=%(x+3)—%(x+1)+%(x+3)=

_8x+24-06x—-6+9x+27 _ 1lx+45

12 12
0 (x_i>(x+L>_L(x2+1)=x2_i_xz_+1=9_x2_L_3x2+3=6x2—4
3 3 3 9 3 9 9 9 9

f)(x+1)2—(x—2)(x—3)—%x=x2+2x+1—(x2—2x—3x+6)—%x=

2 2 G5 _g._ 5. _c_28x—5x _23x _

=x“+2x+1—-x“+2x+3x-6 ¥ 7x 7 5 i 5 4 5
) x(x —3) . x(x=2) (Bx—2)2  4(x?—3x) . 2(x? - 2%) _ 9x?—12x+4 _
L) 4 8 3 8 8 -

_ 4x2—12x+2x2—4x—9x2+12x—4=—3x2—4x—4

8 8

15
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16. « 7] Expresa como cuadrado de una suma o de una diferencia.
a)x?+4x+4 b)x* — 10x + 25
€) 4x* +4x+ 1 f) 422 + 9 - 12«
) x?+4x+4=(x+2)>
A)x%+9+6x=(x+3)?
) 4x? +4x+1=02x+1)?
h)9x2 — 12x + 4 = (3x — 2)?

17. «1] Expresa como producto de una suma por una diferencia.
a) 9x2 - 25 b)1 — »?
d)16s% - 1 e) x* - 16
a) 3x+5)(3x-5) b) (1 +x)(1 —x)
d) (4x + 1)(4x—1) e) (x2 + 4)(x2 - 4)

)x*+9+6x

g)9x? — 12x + 4

b)x2 - 10x + 25 = (x — 5)?
d)x? + 49 — 14x = (x—7)?
f)4x? + 9 - 12x = (2x - 3)?
h)x + 4x2 + 4 = (x% + 2)2

Mateméticas orientadas
a las Ensefianzas Aplicadas 3

d)x? + 49 — 14x
h)x* + 4x2 + 4

¢ 4x2-9

£) 49 — 447

c) 2x + 3)(2x - 3)
£) (7 + 2x)(7 — 2x)

18. «ml Reduce.
4x — 8 10x2 - 5x 3x2 —5x
p) 1027 —5x 3x"-5x
Y 3x -6 ) 5x% +5x 9 64 —10x2
5x%+15 x%—4 x2-6x+9
d =22 -2 X -= fr —or7~7
)5x2—45 ° x2+2x+4 ) 6x3 — 3x2
g dx-8 _4(x-2) _4 by 10x? —5x _ 5x(2x—1) _2x-1
3x—-6 3(.96—2) 3 5x2+5x 5x(x+l) x+1
9 3x% —5x _ x(3x —5) d) 5x%+15 _ 5(x2 +3) _ x%+3
64—10x> 2(32-5x2) Sx?2—45 S(x?-9) (x+3)(x-3)
o) 24 _ (x+2)(x-2) f x2—6x+9  (x—3)?

x242x+4  x2+2x+4

Curiosidades matematicas

El algebra, é¢es una ayuda?

6x> —3x2  3x2(2x—1)

El dlgebra, utilizando letras en vez de numeros, puede facilitar enormemente los calculos.

Como ejemplo, piensa la forma de calcular el valor de:
888882 - 88889 - 88887

O Antes de cansarte mucho, opera y reduce la siguiente expresién algebraica: a?-(a+1)-(a-1)

éTe aclara algo? Fijate en que a puede ser cualquier nimero.
a-(@+D-@-N=a2-@%2-D=a2-a2+1=1

Si a=88888 — 888882 -88889 88887 =1
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Sin hacer operaciones
éSerias capaz de calcular, sin operar, el valor de esta expresiéon?
1234502 - 123460 - 123440

1234502 - 123460 - 123440
Fijdndonos en la actividad anterior, esta expresion la podemos sustituir como
a’? -(@+10) - (@a-10) - a?-(a%?-100) = a2 - a%> + 100 = 100
Por tanto, la solucidn de esta expresion es 100.
1234502 - 123460 - 123440 =100

Pajaros

Mi tio Pio tiene en casa varios pajaros.

— Todos menos dos son canarios.

— Todos son jilgueros, menos dos.

— Solo dos no son periquitos.

éCudntos pdajaros tiene mi tio Pio?

Hay canarios, jilgueros y periquitos.

Como todos son canarios menos dos, esos dos tienen que ser un jilguero y un periquito.
Como todos son jilgueros menos dos, esos dos tienen que ser un canario y un periquito.

La tercera afirmaciéon confirma que hay un canario, un jilguero y un periquito. Es decir, el
tio Pio tiene 3 pajaros.

17
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1. :Es x=5 solucién de alguna de estas ecuaciones?
a)7x+ 1 =34 b)x*-10=15 1*=5 d)2* =32
Justifica tu respuesta.
a)7-5+1=36=34 — No es solucién porque no cumple la igualdad.
b)52—-10=25-10=15 — Es solucién porque cumple la igualdad.
¢)1°=125 — No es solucién porque no cumple la igualdad.

d)2% =32 — Es solucién porque cumple la igualdad.

2. Obtén “a 0jo” una solucién de cada una de estas ecuaciones:

a)2x—-1=5 b)§=9 0)x?-1=35 d Jx+1 =6
a)x=3 b)x=3 A)x=6 d)x =35
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1. Resuelve mentalmente. Indica, si es el caso, cuando la ecuacidon no tiene solucién o tiene
infinitas soluciones.

a)S5x=15 b)3x=-6 c)2x=10
d)—4x=-20 e)3x=1 f)-2x=10
go6x=0 h)Ox=6 i)Ox=0
a)5x=15 > x=3 b)3x=—-6 — x=-2
c)2x=10 = x=-5 d)-4x=-20 - x=5
e)3x=1 —)x=% f)-2x=10 - x=-5
g)ox=0 = x=0 h)0x =6 — No tiene solucién

i) Ox = 0 — Tiene infinitas soluciones

2. Resuelve estas ecuaciones. ;Son equivalentes?

a)dx—x=1+x b)10 -7x—6x=5—-3x
Q)4x+6-x=5x+5 d)9=9x-x-3-2x
A)dx—x=1+x > 3x=1+x > 3x—x=1 > 2x=1 — x:%

b)I0-7x—-6x=5-3x = 10-13x=5-3x — 10-5=13x-3x — 5=10x —

S . _1
> fp=x D x=5

dx+6-—x=5x+5 = 3x+6=5x+5 — 6-5=5x—3x — 1=2x—>x=%

d)9=9x-x—-3-2x > 9=6x-3 > 9+3=06x —> 12=06x — %zx%x=2
1

a), b) y ¢) si son equivalentes, ya que las tres tienen el mismo resultado, x = 5> pero d) no es

equivalente con ninguna, debido a que sus resultados son distintos.

3. Resuelve y comprueba que tus soluciones coinciden con las que se ofrecen debajo.
a)llx—3 +x=10x-13
b)x-3-4x=3x—4+x
)9-3x—2-3x=1-3x+3—-x
d)8x=6x—4x-3 +x+7 +5x—-2
e)7x+12-4x-3=10+2x-1+x

Soluciones: a) -5; b) 1/7; c¢) 3/2; d) Sin solucién; e) Infinitas soluciones.

a)llx—3+x=10x-13 = 12x-3=10x-13 > 12x—10x=-13+3 —

— 2x=-10 — x=ﬁ - x=-5

2
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b)x-3—-4x=3x—-4+x —> 3x—-3=4x—-4 > B3 +4=4x+3x > 1=7x >

- 4 =x

0)9-3x—2-3x=1-3x+3—x > 7-6x=4—4x > 7—-4=6x—4x > 3=2x — x=%

d)8x=6x—4x—3+x+7+5x—-2 — 8x=8x+2 —> 8x—-8x=2 > 0x=2 —
— No tiene solucién.
e)7x+12-4x—-3=10+2x—1+x > 3x+9=9+3x 53x-3x=9-9 > 0x=0 —

— Tiene infinitas soluciones.
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4. Resuelve y comprueba que tus soluciones coinciden con las que se ofrecen debajo.
a)2x+30Bx-2) +x=10(x-3) + 14
b)x-3-4x=3(x-1)+x-1
c)6=8x—(x-5)—-10x
d)9-4x-2(1-x=1-3(x-1)—x
e)—-4=51-x)—x-3(1+7x)
f)8x=6x—4x—3+x+7 +5x-2
27x-2(x-1)-4=10-4(B-x) +x
Soluciones: a) -5; b) 1/7; ¢) -1/3; d) -3/2; e) 2/9; f) Sin solucién; g) Infinitas soluciones.
A)2x+9x—6+x=10x-30+14 — 12x—6=10x—-16 — 12x—10x=-16+6 —

10

— 2x=-10 — x:‘T - x=-5

b)x-3-4x=3x-3+x-1 > 3x—3=4x-4 > 3+4=4x+3x > 1=7x > %zx

0)6=8x—x+5-10x > 6=5-3x > 3x=5-6 > 3x=-1 —> x:%
d)9—d4x-2+2x=1-3x+3—-x > 7—-2x=4—-4x > 4x-2x=4-7 —> 2x=-3 > x=%
Q) —4=5_5x—x—3—2lx = —4=2-27x — 2Tx=2+4 — 27x=6 — x=% N x=%

f)8x=8x+2 — 8x—8x=2 — 0x=2 — No tiene solucién.
g)7x—2x+2-4=10-12+4x+x = 5x—2=5x-2 = 5x—5x=2-2 — 0x=0 —

— Infinitas soluciones.

5. ;Qué niimeros pondrias en cada casilla para que la ecuacién [ Jx+5=2x+[ ...
a) ... tenga infinitas soluciones?

b)... no tenga solucién?
a) +5=2x+[5] > 2x—2x=5-5 — Ox=0 — Infinitas soluciones.

b) En la primera casilla se pone un 2, y en la segunda, cualquier nimero que sea distinto de 5.

Por ejemplo:+ 5 =2x+ — 2x—2x=8-5 — 0x=3 — Sin solucién.

6. Busca el valor que debe tomar la 2 en la igualdad
3x—alx+1)=5
para que la ecuacién no tenga solucién.
3x—alx+1)=5 > 3x—ax—a=5 > B-ax=5+a

Para que esta ecuacién no tenga solucién, 3—2=0 y 5+ a = 0. Por tanto, es ficil observar
que 2 =3 cumple ambas condiciones.
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7. Considera la igualdad 52-2(a + b) =7 —3(a - b).
a) Calcula el valor de 4 cuando « = 3.
b) Calcula el valor de 2 cuando & =5.

a)Sia=3 > 5.-3-2B3+b)=7-33-b) > 15-6-2b=7-9+3b —> 9-2b=-2+3b >

— 94+2=3b+2b — 11=5b6 — &:15—1

b)Si 6=5 > 52-2(a+5)=7-3@-5) = 5a-2a-10=7-3a+15 = 32-10=22-3a —

— 32+32=22+10 — 6a=32 — a=13_6



Unidad 7. Ecuaciones de primer y segundo grado

Mateméticas orientadas
a las Ensefianzas Aplicadas 3

Pagina 89

8. Quita denominadores y resuelve.

a)l+£=x—£+3—x b)2- %X +x= 5x 41
2 3 2 10 4 8
X, X _2x _ _1_2x _13x
c)2+4 5 1 d)x 573 15 +1
el 5—9x+%=x—%

Soluciones: a) 15/14; b) -8; ¢) 20/7; d) 1; e) 6/5

e X, 3x AL x) 30y, 3% = 30x —
=x + — 30 <2+3) 30 (x 2+10>%15+10x 30x—15x + 9x —

— 15+ 10x=24x — 15=24x—10x —

— 15 = 14x %x:%

b)2—ﬁ+x=5—§6+l - 8-(2—’46+x>=8-<58x+1> — 16-2x+8x=5x+8 —

— 16+6x=5%x+8 = 6x—5x=8-16 —> x=-8

X x _ 2x _ X X _2x)_9g. 8y o _ _ 20
(:)2+4 5 =1 — 20 <2+4 5>_20 1 - 10x+5x—8x=20 > 7x=20 — x= 7
_1_2x _13x Ax—L) 15, (2x _ 13x _3_ _
d)x 573 T +1 = 15 < 5) 15 (3 s +l) — 15x-3=10x—13x+ 15 —
— 15x—3=-3x+15 > 15x+3x=3+15 > 18x=18 — xz% — x=1

e 2 1o 5x ,x) 18 (k2 _ — 18x —
=x 3—)18( 9+6) 18 <x 3>—>18 10x+3x=18x—-12 —

— 18—-7x=18x-12 — 18+ 12=18x+7x — 30=25x — x=% %ng

9. Calcula el valor de x en cada caso:

x=1_ 3x _,_ 2x-1 x+2 1 _ . 1-3x
a) 5 +4 x 10 b) 6 3 x 4
3(1+2%) x _,_ 3-x x—2 _3x-1_2(@+1) _
9" 2177 AT 8 5 !
o 4(x-2) 3(1-% _21x-11 _ 7
9 2 ] 24

Soluciones: a) 2; b) 3/19; c¢) Sin solucién; d) 7/9; e) -52/49

x—1_ 3x _,._ 2x-1 (x=1_3x)_»5q.(,_2x-1
a)s+4xi10 —>20<5+4)20<x 10)%

— 4(x—1)+5 -3x=20x—202x—-1) — 4x—4+15x=20x—4x+2 —

— 19%—4=16x+2 — 19x—16x=2+4 — 3x=6 — ng - x=2
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x+2 1 _ ., 1-3x (x+2 1) gy (o 1=3x 4 =12x—3(] —
b) c 3 X % — 12 ( ¢ 3) 12 (x Z >%2(x+2) 4=12x-3(1 -3x) —
— 2x+4-4=12x-3+9x = 2x=21x-3 = 3=21x-2x —> 3=19x —
3
7 *=79
3(1+2%) x _{_3-x .<M_ﬁ>_ ( _3—x> dx—8-2(3—
) 3 2_1 Z — 8 3 3 =811 g — 3(1+2x)—4x=8-2(3-x) —

— 34+6x—4x=8-06+2x = 3+2x=2+2x = 3-2=2x—2x —

— 1 =0x — No tiene solucién.

x—2 3x—1_2(x+1) .<x—2_3x—1>_ .<2(x+1)_>
d) T s - s 1 — 40 1o 3 = 40 5 1] —

— 4(x—-2)-503Bx—-1)=16(x+ 1) -40 —

— 4x—8—-15x+5=16x+16-40 — —1lx—3=16x-24 —

> 24-3=16x+ llx — 21=27x—>x=% %x:%

4x=2) 3(-x _21x-11 7 .(4(96—2) _3(1—x)>_ .<21x—11 _L>
) R 2w 72 9 7 )72 8 %)~

— 32(x—2) = 108(1 —=x) = 921x—11) =21 —
—> 32x— 64— 108 + 108x = 189x— 99 — 21 —
— 140x— 172 = 189x— 120 — 120 — 172 = 189x — 140x —>

-52
— —52=49x — x= 49
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1. Resuelve estas ecuaciones sin aplicar la férmula:

a)5x>-5=0 b)5x2+5=0
c)2x*>+3=35 d)x?2-9x=0
e)2x2—6x=0 £)5x2+5x=0
2 8x*-16x=0 h)4x? = 36
)aZ2+1=0 j)x2+x=0

. , , 5 x=1
9557 =5=0 = 5¢7=5 > xP= 2 =1 %x=iﬁ<x=—1

b)5x2+5=0 = 5x%=-5 —> x2=_—55=—1 — x=24—1 — No tiene solucién.

O2x2+3=35 > 2x%2=35-3 > 2x%2=32 > x2=32 _16 %xzi‘/li6<x=4
X = —

2 4

x=0
x—9=0 —> x=9

dx?-9x=0 — x(x—9)=0<

2x=0 > x=0

2 _ —
e) 2x°—6x=0 — 2x(x—3)—0<x_3=0 o3

5=0 = x=0

£) 5x2 =0 =0
) 5x“ + 5x — Sx(x+ 1) <x+1=0—)x=—1

8x=0 - x=0

8x2—16x=0 — 8x(x—2)=0
B) 8"~ 16 o= =0< T

2 _ 2_ 36 _ _ x=3
h)4x* =36 — x —7—9 - x—i@<x=_3

)x2+1=0 - x*=-1 = x=2y-1 — No tiene solucién.

x=0
x+1=0 = x=-1

jxt+x=0 - x(x+1)=0<
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2. Resuelve estas ecuaciones aplicando la férmula:

A)x*—6x+5=0 b)x? +6x-7=0
©)2x*+2x-24=0 Dx?+4x+3=0
e)xZ—10x+25=0 la2—x+1=0

g)x2+2x+1=0 h)—x? +5x-6=0
i) 2x*-12x+14=0 j)—«*-2x-1=0

Ax2—6x+5=0 > a=1, b=-6, c=5
(6 y(-6)> =415 6+y36-20 616 6+4
= 51 = = =

X

2 2 2
6+4 _ 10 _
3 ex_—z — x=5
x:<6 4 2
Ty Tox=y 2 ox=l

b)x?+6x—-7=0 = a=1, b=6, c=-7
) —62y6%-4.1-(-7) —-6+436+28 =—6i«/674 _6+8

2.1 2 2 2
—-6+8 _2 3
> —)x-z - x=1
x:< 6-8 14
T_)X=T_>x=—7

Q) 2x2+2x-24=0 > a=2, b=2, c=-24
24422 -4.2.(-24) _ 2:+(4+192 _2x4196 _ 2114

2.2 4 4 4
-2+14 _12 _
Ve — x= y — x=3
x:<_2_14 16
% - x= 4 - x=-4

Dx?+4x+3=0 > a=1, b=4, c=3
oo 4442 —4.1.3 —4+J16-12 —4+J& _44)

2.1 2 2 2
—4+2 _i _
> - x= 5 - x=-1
x:< 4_2 6
3 — x= 7 - x=-3

) x?—10x+25=0 = a=1, b=-10, ¢=25

.- —(—10)i«/(—10)2—4~1'25_IOim_&_5
= 2.1 S22

)x?—x+1=0 > a=1, b=-1, c=1

oo —EDEJED? 4101 1243
- 2.1 =

3 — Sin solucién




9x?+2x+1=0 > a=1, b=2, c=1

222410 220

2.1 ) 2

h—x2+5x-6=0 > a=-1, b=5, c=-6
oo 5257 =4 (1) -(6) _ —5£425-24 S5+l _ 511

2-(C1) ;) 2 2

—5+1 - x=i - x=2

< 2 2
X =
=k =6 5 x-3

2 T

) 2x2—12x+14=0 - a=-2, b=-12, c=14

ANVANZA- S O)
a las Ensefanzas Aplicadas 3

- ~(-12)£4(-12)2 - 4-(-2)- 14 _ 12+ /144+112 _ 12256 _ 12:16

2.(=2) —4 —4

1216 |, 28 |, .

< —4 —4
X =
12-16 _, ,_ -4 _, . _4

_—4 x ——

T4
) x2—2x—1=0 = a=-1, b=-2, c=-1
(D)4 _2:/4-4_2:0_ 2

¥ 2D ) 5 =3

2 _ ]

—4
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3. Resuelve las ecuaciones siguientes:

a)(x=3)x+1=x%2-5x(x+1) b)3(x—1)—4x=2(x+1)(x-1) +2
O)3x2—(x+3)%=x2-17 d)2x% - (x-5)2 =11 - (x— 6)?
e)5x(x2—x) +1=x2(5x-3) +x £)10x+ 2x-3)2x+3) =5-2(x—1)2

g 8x— [x% + (x = 2)2] = —(x + 2)?
) (x—3)x+1=x2=5x(x+1) > x2=3x+1=x2-5x2-5x > x2—3x+1=—4x?-5x >
— x2+4x?—3x+5x+1=0 = 5x?+2x+1=0
oo 2+4y22-4.1.5 ) 2+4J4-20 ) 2+4(-16
2-1 2 2
b)3(x—1)—4x=2(x+ D)(x—1)+2 = 3x—-3—-4x=2(x*-1)+2 > x-3=2x>-2+2 —

— 2%%+x+3=0

_ —1+412-4.2.3 —1+J1-24 —1+/-23

x = = = — Sin solucién

2.2 4 4
O3x2—(x+3)2%=x2-17 > 3x2—(x2+6x+9) =x2-17 = 3x2—-x2-6x-9=x2-17 -

= 3x2_x?_x?2_6x-9+17=0 > x2—6x+8=0

— Sin solucién

6+2 8
- x=— — x=4
N —(—6)1«/—6)2—4-1-8_61«/36—32_6¢JZ_6¢2< 2 T2 7
= 2.1 N 2 22 6-2 .4  ._»
2 ¥ o 7T

dD2x2—(x=5)2%=11-(x—6)%> > 2x2— (x> = 10x+25) = 11 — (x%2 — 12x + 36) —
= 22— x?+10x-25=11-x2+12x- 36 —
— 22— x?+x?—12x+10x—25-11+36=0 —

2x=0 = x=0
2_ — — =
- 2x°—2x=0 = 2x(x—1) 0<x_]=O%x=1

e) Sx(x?—x) + 1 =x2(5x—=3) +x — x> =5x2+1=5x2-3x2 +x —
— 5% —5x3 —5x? +3x%—x+1=0 > 2x2—x+1=0

I+3 5 w4 5 xo

(D)2 -4(-2)-1 14148 _1£49 _1:3 —4 —4
2-(=2) -4 -4 -4 1-3 -2 ol

X

1l
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£)10x+ 2x—3)2x+3)=5-2(x—1)? = 10x+4x*-9=5-2(x*-2x+1) —
— 4x2+10x-9=5-2x2+4x-2 —

— 4x? _2x% +10x—4x-9-3=0 —

— 6x2+6x-12=0 > > x*2+x-2=0

—1+3 _2

1212 -4.1.(-2) -1:{1+8 =—1+ __1+3 <
-1

21 2 —4

—> x—T — X=—2

8x—[x?+ (x=2)2]=—(x+2)? > 8x—[x? +x?—dx+ 4] =—(x? + dx+4) >
— 8x—2x%+4x—4=-n?—4x—4 >

= 2x?+x?+8x+dx+dx—4+4=0 >

— x4+ 16x=0 %x(—x+16)_0<_x+16 0 - x=16

4. Reduce, resuelve y comprueba las soluciones:

2x+3 _ ;1 24 & _x_x_ 1 5x  2x _3x"  x
Ax+ S =1-5 b - 4 12 9F 53
3 _1_3 x 1,192
S R 931+ 3x
a)x+%=l—%2 - 3-(x+%>=3-< —%) — 3x+2x+3=3-2x> =
x=0
— 2x% + 5x = O—>x(2x+5)—0<2x+5 0—>2x——5%x—_75
Comprobamos las soluciones:
«Sixo0 > 042043 4 200
3 3
5 5\ 25
2.—|+3 2| == 2
P o LA 2 IR
Si x= — 3 3 =1 3 - 5 + 3 =1 3 N
5 2 . 25 . -15-4 6-25 __ -19 —19
7273776 776 6 76 6
Xt x_x _ 1 (xr _x)_op (x_ L 2 o 3y
b)2 =% 12elz 3 6_124 5 — 6x“=2x=3x-1 >
— 6x2—2x-3x+1=0 > 6x2-5x+1=0
5+1 6 1
2L 5 k=2 5 x=—
__(—5)i\/—5)2—4-6-1_51«/25—24_51«5_511< /O VIR
- 2.6 - 12 12 12 5_1 4 ]
T%X—ﬁﬁx—g

12
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Comprobamos las soluciones:

2
(1) 11 101 1
e Qi o L \2) 2 _2_ 1 4 2 _2 _ 1 1l 1 _1_ 1
Stx=g > S =1 2 64 12 U8 1278 12
2
<L 11 1 1 1
e Gi oo 1 \3) _3_3_ 1 9 _3_3_1 1 1 1 1 _
Slx=3 = S -1 2 64 12 18 18 12 12 070
5x2 2% _ 3x?  «x <5x2 A)_ <3x2 i)
c)3+5_2+3—>30—3+5—302+3—>
— 10-5x2+6-2x=15-3x%+ 10x —
— 50x% + 12x = 45x% + 10x —
— 50x% —45x% + 12x—10x=0 —
x=0
— 5x% + 2x = 0%96(5x+2)—0<5x+2 0 = 5x=-2 — x= 52

Comprobamos las soluciones:

5-02 2.0 _3-0°

*Si x=0 — 3 5 3 3

5(%) ( ) 3(%) =2 5.i 4 3.4 2
'Six=_—2—) 3 25 __Siz_zi__%%

5 3 3 2
4 4 _6 2 20 12 _ 18 10 8 _ 8
T 5725725 15 75 757575 7575
3x _1_3 (3x _1)_5,.3 2_9_ 2_3._ 9.
cl)2 . 2%2x<2 . 2x2%3x 2=3x > 3x“-3x-2=0
3+«/%
_—(3)£4(-3)2-4-3-(-2) _3£y9+24 _ 3+F <
2.3 6 ﬁ
6
Comprobamos las soluciones:
3.<3+«/ﬁ>
S; _3+«/§ 6 1 3 34433 6(3 —y33)
*Si x= - - =2 > - =
6 2 3,03 2 4 T G+33) G133
6
3433 6G-43) _6-G+43) 6-G-33) _
4 24 24 24 -

=18+6«/73+18 GF 36 3

24 242
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e
Gi w3133 6 1 _3 3-433 6(3+433)
*Si x= - - == = - =
6 2 3-433 2 4 (3+433)(3-433)
6
_3-V33 _6(B+433) _6-3-4{33) 6-(3+433) _
4 24 24 24 -
_ 18-6433+18+6433 _36 _3
24 24 2

X 1+l=1_i N 3x-<£—1+l)=3x-< —L> > x2-3x+3=3x-2 —
X 3 x 3x

= x%_3x-3x+3+2=0 > x2—6x+5=0

6+4 10 5 .5

oo —(—6)i«/—6)2—4-1-5_61«/36—20_61«/%_614< 2
B 2-1 B B ) 64
2

2
2 2 —>x=%—>x=1

Comprobamos las soluciones:

o Qi oo 1 4.1 _4_2 1_1
Six=1—> 3 1+1 1 3 - 373
oS vl i_ i= 2 25—15+3=15—2 £=ﬁ
Stx=5 > Foleg=l-37% > =5 5 15715
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Resolucion de problemas mediante ecuaciones

Pagina 93

1. Calcula tres nimeros sabiendo que:
— El primero es 20 unidades menor que el segundo.
— El tercero es igual a la suma de los dos primeros.
— Entre los tres suman 120.
Llamamos x al segundo nimero. Entonces, tenemos que:
— Primer nimero — x— 20
— Tercer nimero — (x—20) + x=2x—20

x+(x—=20)+2x-20)=120 > x+x+2x—20-20=120 — 4x—-40=120 —

Sy 4x=120 + 40 — 4dx=160 — x=14ﬁ > x=40

— El segundo niimero es 40.
— El primer nimero es 40 — 20 = 20.
— El tercer ntimero es 20 + 40 = 60.
2. Por un videojuego, un cémic y un helado, Andrés ha pagado 14,30 €. El videojuego es

cinco veces mds caro que el cémic, y este cuesta el doble que el helado. ;Cudl es el precio
de cada articulo?

Llamamos x al precio del helado. Por tanto, tenemos que:
— Precio del cémic — 2«
— Precio del videojuego — 5 - 2x=10x

14,30

x+2x+ 10x=14,30 — 13x=14,30 — x= 3

— x=1,10

— El precio del helado es 1,10 €.
— El precio del cémices 2 - 1,10 = 2,20 €.
— El precio del videojuego es 5 - 2,20 = 11 €.

3. Dos albaiiles que trabajan asociados reciben 1400 € como pago de cierto trabajo.
:Cudnto debe cobrar cada uno si el primero trabajé las dos quintas partes de lo que tra-
bajé el otro?

Llamamos x al tiempo que trabajé uno de los albaniles, entonces, el otro albaiil trabajé %x

x+%x=1400 N @:1400 N %x=1400 N x=m+5=200-5 5 x=1000

Uno de los albaniles debe cobrar 1000 € y el otro, debe cobrar, 1000 - % =400 €.

15
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4. En un tridngulo isésceles, el lado desigual mide 4 cm mds que cada uno de sus lados
iguales. Halla la longitud de los lados sabiendo que su perimetro es de 40 cm.

A

x+4
Llamamos x a la medida de los lados iguales. Entonces, el lado desigual mide x + 4 cm.

x+x+(x+4)=40 > 2x+x+4=40 > 3x=40-4 — 3x=36 — x=%=12

— Los lados iguales miden 12 cm.

— Ellado desigual mide 16 cm.
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5. Una pena deportiva contraté un autobiis para seguir a su equipo. Si el autobiis se hu-
biera llenado, cada uno habria pagado 8,50 €; pero quedaron 3 plazas vacias, y el viaje
costé 9 €. ;Cudntas plazas tenia el autobus?

Llamamos x al nimero de seguidores que viajan en el autobds.
(x+3)-850=x-9 — 8,50x+ 25,50 =9x — 25,50 =9x—8,50x —

— 0,50x=25,50 — x= 25,50 — x=51

0,50

El autobts tenfa 51 + 3 = 54 plazas.
6. Si divido un niimero entre 5, el resultado es dos unidades mayor que si lo divido entre 6.
¢Qué namero es?

Llamamos x al nimero que buscamos.

%—2:% - 30-(%—2>=30-% — 6x—-60=5x = 6x—5x=60 — x=060

El niimero que buscamos es 60.
7. Me faltan 1,80 € para comprar una revista. Si tuviera el doble de lo que tengo ahora, me
sobrarian 2 €. ;Cudnto tengo? ;Cudnto cuesta la revista?
Llamamos x al dinero que tengo.
x+1,80=2x-2 — 1,80+2=2x—x = x=3,80€
Tengo 3,80 euros.
Por tanto, la revista cuesta 3,80 + 1,80 = 5,60 €.
8. José tiene 15 afios; su hermano Juan, 13, y su padre, 43. ;Cudntos afos han de pasar para
que entre los dos hijos igualen la edad del padre?

Llamamos x a los afos que deben pasar.

JOSE 15 15 +x
JUAN 13 13 +x
PADRE 43 43 + x

(15+x) +(13+x) =43 +x > 28 +2x=43+x — 2x—x=43-28 — x=15

Han de pasar 15 anos para que entre los dos hijos igualen la edad del padre.

17
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9.

10.

1.

Si un niimero se aumenta en un 30 % y se le suman 12 unidades, se obtiene el mismo
resultado que si a su doble se le quita un 20 %. ;Qué namero es?

Llamamos x al nimero que buscamos. Tenemos que:

— El ndmero aumentado en un 30 % mds 12 unidades — 1,3x + 12
— El doble del niimero disminuido un 20% — 0,8 - (2x)
13x+12=0,8-2x — 13x+12=1,6x — 12=1,6x—1,3x —

12

0.3 — x=40

- 12=0,3x > x=
El niimero buscado es 40.

Marta compra una camiseta rebajada un 10 %. Después, en otra tienda, compra una
blusa que costaba 10 € mads, pero estaba rebajada un 40 %. Asi, paga lo mismo por am-
bas prendas. ;Cudnto costaba cada prenda sin rebajar?

PRECIO — x PRECIO — x + 10
REBAJA 10 % REBAJA 40 %
Llamamos:
Precio de la camiseta — x Con una rebaja del 10% — 0,9x
Precio de la blusa — x+ 10 Con una rebaja del 40% — 0,6(x + 10)
0,9x=0,6(x+ 10) = 0,9%x=0,6x+6 — 0,9%x—0,6x=6 — 0,3x=6 —
__6 _
- x= 0.3 — x=20

La camiseta costaba 20 € y la blusa 20 + 10 = 30 €.

Teo ha mezclado 12 kg de azicar, de 1,10 €/kg, con cierta cantidad de miel, de
4,20 €/kg. La mezcla sale a 2,34 €/kg. ;Cudnta miel mezclé?

12 1,10 13,20
x 4,20 4,20x
12 + x 2,34 2,34(12 + x)

13,20 + 4,20x = 2,34(12 + x) — 13,20 + 4,20x = 28,08 + 2,34x —
— 4,20x —2,34x = 28,08 - 13,20 — 1,86x = 14,88 —

14,88

— x=8
1,86

— x=

Mezclé 8 kg de miel.
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12. Mezclando 15 kg de arroz de 1 €/kg con 25 kg de arroz de otra clase, se obtiene una
mezcla que sale a 1,30 €/kg. ;Cudl serd el precio de la segunda clase de arroz?

25kg

CosTE (€)
ARROZ A

ARROZ B
MEezcLA 54

15+ 25x =54 — 25x=54—15 — 25x=39 — x=% — x=1,56 €/kg

La segunda clase de arroz cuesta 1,56 €/kg.
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Practica

1. «7] Comprueba cuil de los niimeros 1, 2 o 4 es la solucién de las siguientes ecuaciones:

a)3x-5=1 b)%—3x=—10 O)x3-1=0
d)2*=4 €) Yx =2 nl-1
x 2
a)3x-5=1 b)%—?)xz—lo
x=1 > 3-1-5=-2=%1 x=1%%—3 1=‘75¢_10
x=2 —>3.2-5=1 x=2%%—3-2=—5¢—10
x=4 = 3.4-5-2=21 x=4%%—3-4=—10
AJx3—-1=0 d)2¥=4
x=1 > 13-1=0 x=1—> 212224
x=2 > 25-1=720 x=2 — 2%2-4
x=4 — 43_-1=6320 x=4 — 24- 1624
&) Jx =2 pl_Ll
x 2
x=1 > J1=1=2 x=1%%¢%
x=2 = {222 x=2—>%=%
_ _ _ 1.1
x=4 = J4=2 x—4%4¢2
2. a7 Resuelve mentalmente y explica el proceso seguido.
a) xf -1 b)5x+1=11 O 3(x-2) =12 X +1-6
e)%=6 f)x3=8 g)3* = 81 h) \2x = 4
a)x=9

Buscamos un niimero que al restarle 5 el resultado sea 4.
b)x=2

Buscamos un niimero que al multiplicarlo por 5 su resultado sea 10.

20
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c)x=6
Buscamos un niimero tal que, al restarle 2 nos quede 4.
d)x=15
La tercera parte del nimero que buscamos es 5.
e)x=17
Buscamos un niimero que al sumarle 1 nos quede 18.
f)x=2
Buscamos un niimero que multiplicado tres veces por si mismo nos quede 8.
g)x=4

Buscamos el niimero de veces que tenemos que multiplicar 3 para que el resultado sea 81.
h)x=38

Buscamos un niimero que al multiplicarlo por dos su resultado sea 16.

3. a1 Resuelve por tanteo.

a)xzﬁws b%-1-3 )2+ 1) =16 d)x2 =25

e) 3 = 64 f)27=32 g x+l=5 h)2 -1
X

a) x =126 b)x=8 c)x=7 d)x=5

e)x=4 f)x=5 g)x =24 h)x=2

4. a 7] Resuelve las siguientes ecuaciones:
a)12x—8 =34+ 5x b)42-x) — (4-x) =72x + 3)
©)2[x+3(kx+1)] =5x d)5(kx-2)-2(x-5) =2x—- (12 + 3x)

Q) 12x—8=34+5x — 12x—5x=34+8 — 7x=42 — x=472 5 x=6
b)42 —-x)—(4—-x)=7Q2x+3) = 8—dx—4+x=14x+21 = 4—-3x=14x+21 —

— 4-21=14x+3x > -17=17x — x=-1
O)2[x+3x+1)] =5 = 2(x+3x+3)=5x — 2(4x+3)=5x — 8x+6=5x —

— 8x—-5x=-6 > 3x=-6 > x=_76 - x=-2

d)5(x—2)—2(x-5)=2x—(12+3x) > 5x—10-2x+10=2x—-12-3x —
= 3x=-x-12 5 3x+x=-12 >

— bx=-12 — x==12 x=-3

-12
4
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5. e ] Elimina los denominadores y resuelve.

2x _ -1

X _2x _ x, x x_13 x+1  3x-1 _ _

V375 15 b3+ %*3 6 R T 1
3x+1 _ 2(x+1) 3x-1_1 3(x-1) _

d)i5 x+1=0 e) 3 T2 "% f) 7 2x+3)+8=0

— 13x=26 —)xz% — x=2

c)%+ﬂ-_1 N 4.<%+ 3x4—1>=4.(_1) — 2w+ 1) 43x—1=-4 —

— 2x+2+3x—-1=—-4 > 5x+1=—-4 = 5x=—4-1 =

- 5x=-5 —> x=-1

O3 —xi1-0 > 5<3x5+1 —x+1)=5-0 = 3x+1-5x+5=0 —

— 2x+6=0 — 6=2x%x=% - x=3

3 2 6 3 2 6
— 2-2x+1)+33x-1)=1 >

- 4x+4+9x-3=1 > 13x+1=1 —

o 2(x+1)+3x_1=l%6<2(x+1)+3x—1)=6.L%

— 13x=1-1 - 13x=0 > x=0

f 3("7‘1) C2(x+3)+8=0 — 7<3(x7‘1) -2(x+3)+8)=0 N

— 3x—-1)—14(x+3)+56=7-0 >
— 3x-3-14x—-42+56=0 —

— —1lx+11=0 %x:%:l

6. s} Simplifica y resuelve estas ecuaciones:

1. 1 . 1 3x-3 _x+4
a)5+§x—x G b) 4 3

3(x+3) N R 1 3(x+3) 3x-2_1_ x+3
<) > 22x—-2)=8x—-1-2(x+3) d) 7 3 "6t 12

x+7 _T7-x_x-7 S5+x _5-x_1+x _
e) 5 c - 12 +7 f) 4 3 4 1

S SV § ALy dly)-6.(x- L = 6x—
a)7+§x—x 6%6<2+ x>6(x 6>—>3+2x 6x—1 —

%3+1=6x—2x%4=4x%x=% — x=1

22
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3x-3 _x+4 3x-3 1, x+4 _3)_
b) S22 E2R 5 12 22212 558 5 303x-3) =4+ 4)

- 9%—9=4x+16 = 9x—4x=16+9 — 5x=25 —

Sx= 5 xo5

5

—2(2x-2)=8x-1-2(x+3) —

@ x4 h=8y—1-2x—6 —

9 3 (x2+ 3)

—4x+4=06x—-7 > =6x+4x—-7-4 —>

3(x+3) 3(x + 3)
T 2

- 3(x2+3) = 10x—11 — 2. 3(x2+3) -

— 3(x+3)=20x—22 > 3x+9=20x-22 —

2. (10x—11) —

5 94+22=20x—3x — 31=17x—>x=%

3x+3) 3x-2 1 x+3 . 3(x+3)_3x—2>_ .<L x+3)
d) - ==+ —>12< 1 : 12 e

4 3 6 12
— 3:3x+3)-4Bx-2)=2+x+3 —
- 9% +27-12x+8=5+x = -3x+35=5+x —

— 35-5=x+3x > 30=4x%x=ﬁ —)x=%

4

x+/ T-x_x-7 x+7 T =x)\_q1q9(x=7
) 6_12+7%12<2 6)12<12+7)_>

- 6x+7)-2(7T-x)=x-7+12.7 =
— O6x+42-14+2x=x—-7+84 —
— 8x+28=x+77 > 8x—x=77-28 —

— 7x=49 %x=47—9 - x=7

S5+x S5—-x_l+x S+x _ 5—x)\_ l+x
D= 1_>20<4 5)20(4 1>_>

— 56 +x)—405-x)=5(1 +x) =20 —>
— 25+5x—20+4x=5+5x-20 —
— 9% +5=5—-15 > 9x—-5x=-15-5 —

— 4x=-20 — x=ﬂ — x=-5

4

7. st} Comprueba que las siguientes ecuaciones son de primer grado y halla su solucién:
a)(x+1Dx-1)-3x+2)=x(x+2)+4
b)2x+3)2—(2x-3)2=x(x+3) - (x%+1)

ol ) o)
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Q)+ Dx=1=3x+2)=x(x+2)+4 > x*-1-3x-6=x>+2x+4 —

= x23x—T=xt+2x+4 o> x*—x*_3x-2x—T7—-4=0 >

— Sx—11=0 — —Sx=11 —>x=%

b)2x+3)2—2x=3)2=x(x+3)—=(x?+1) = 42+ 12x+9—(4x? = 12x+9) =x2 + 3x—x2 -1 >

S 4x? 126+ 9-4x?+12x—-9=3x—1 - 24x=3x—1 > 24x—-3x=-1 —

%21x=—1—>x=%
_1 1)_ 1)\ _ 1. _ 21 _ 2 1. 1, 2
c)(x 3)<x+3> x<x+6> 3(x 2) > x 5 X0 ox Sx 3 -
1.1 _1. 2 oLl 1) g (Ll,_2 B2 = Gx— 2 .
%6x93x3%18<6x 9>18<3x 3)—>3X26X26—>
—)12—2=6x+3x%10=9x—>x=%

8. a1 Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado sin utilizar la férmula de reso-

lucién:
a)7x2-21x=0 b)2x%2 +x=0 ©)2x2—14x=0
d)4x2-32x=0 e)x2-36=0 f)3x2-147=0

7x=0 — x=0
x—3=0 - x=3
x=0

Q) 7x2—21x=0 — 7x(x—3)=0

b)2x?+x=0 — x(2x+1):0<

2x+1=0 = 2x=-1 — x:7

2x=0 > x=0
x—7=0 > x=7

Q) 2x2—14x=0 — 2x(x—7)=0<

4x=0 = x=0

, . o
d)4x? —32x=0 — 4xl(x 8)_O<x—8=0—>x=8

952 =36-0 - 2-36 - x- 236 < 7
X =

2 _ 2 _ 2 _ 147 2_ ~ x=-7
f)3x°-147=0 — 3x°=147 — x°= 3~ X =49 —>x—i«/@<x=7
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9. 7] Resuelve estas ecuaciones:
a)2x%2-6x+4=0 b)3x2-3x-6=0 ©) 4x%+16x+16=0 dDxZ+x+3=0
e)x2—-18x+81=0 f)x2-5x-24=0 g)x2-9x+14=0 h)x2-6x+10=0

a)2x2—6x+4=0

6+2 8

- x=" = x=2
N —(—6)1\/(—6)2—4-2.4_61«/36—32_61«/2_64_,2< 4 Ty T
- 2.2 - 4 4 4 6-2 . _4 . 4
4 4
2— — =
b)3x*-3x-6=0 349 . 12 .,
o —(—3)i\/(—3)2—4-3-(—6)=3i\/9+72=3i«/ﬁ=3i9< 6 6
2.3 6 6 6 3-9 =6 _y . __
6 "6 -
Q)4x?+16x+16=0 = 4(x%2+4x+4) =0 = x2+4x+4=0
4142 - 4.1.4 —4+J16-16 _4+0
X = = = - x=-2
21 2 2
Dx?+x+3=0
2
I ER It S U R I e VI e § RO,
21 2 2
e) x> —18x+81=0
—(~18)+/(=18)2—4.1.81 18+4324—324 18+0
X = - - — x=9
21 2 2
f)x?—5x—24=0
—(5)+y(5)2—4-1-(=24) 5£425+96 5121 5:11
X = = = =
21 2 2 2
5+11 _16 _
< 5 — x= > — x=8
X =
5_211 - x:% — x=-3
g x> —9x+14=0
9+5 14
- x=— = x=7
x_—(—9)1\/(—9)2—4-1-14_91\/81—56_91«/5_915< 2 772 i
- 2.1 - 2 22 9-5 , .4 _ _.»
2 ) x=

h)x2—6x+10=0

(6 +{(=6)2—4.1-10 _6+36-40 G+,—4
) 2-1 ) 2 T2

x — Sin solucién
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10. e} Reduce, resuelve y comprueba las soluciones.

a)5x2-3x(x—4) = (x-2)2+13 b)3x(x-2)-6=(x+1)(x—4)
_x?_x-2 S5x _ &% _qp_ %%
o) x 2 = s d)6 3-11 2+2
e)Sx—é=&
x x

a) 5x2 —3x(x—4) = (x=2)?+ 13 = Sx?—3x? + 12x=x?—4x+4+ 13 —
> 22+ 12x=x%—4x+ 17 >
— 22— x?+ 12x+4x—17=0 — x2+ 16x—17=0

oo 1644162 —4.1-(-17) _ 1644256468 _-16+ 324 __16+18
- 2.1 - 2 - 2 2
-16+18

—< — — —
X =

2

*Six=1—>5-12-3.1(1-4=(1-2%+13 =5 5-3.(3)=(-1)2+13 —
- 5+9=14 — 14=14
¢ Six=-17 = 5.(=17)2=3.(=17) - (-17-4) = (<17 -2+ 13 —
— 1445-1071=361+13 — 374 =374
b)3x(x—2)—6=(x+1)(x—4) = 3x>—6x—6=x’—dx+x—4 —
— 3x2—6x—6=x*-3x—4 —
= 3x2—x?—6x+3x—-6+4=0 > 2x2-3x-2=0
(3 £V(-3)2-4-2-(-2) _3+y9+16 _3%y25 345

2.2 - 4 4 4
3+5 _8 _
i —>x—4—>x—2

x=<3—5 2 1
4 %.X‘:T%x:T

*Six=2—>3.2.2-2)-

'Six=% = 3. ( )(——2

=2+1)2-4) > 0-6=3-(-2) > -6=-6

G- QR ) -

\_//\
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2 2
c)x—x?=% N 10<x—x7)=10-x;2 — 10x—5x2=2(x—2) —

— 10x-5x%=2x-4 — 0=5x>—10x+2x—4 — 5x*—8x—4=0

o —B)2(8)2—4-5.(-4) _8+/64+80 84144 _g:12
) 2.5 10 T 10 10

8+12 _20 _
2T 2 5 x loﬁx 2

< 10
X =
812 - X —4 — x:%

10 10

¢ Si x= _22_2-2 _4 -
Six=2—52-2 =222 52-2-0-0=0

(%)2 2, —12
e Qi o - —2 2 _ _5 -2 _ 4 __5 -2 _ 4 _-12
A 2 5 5 350 5 5 50725
20 4 24 . 24 24
50 "50° 50 50 - 50

= 5x—2x2=66—-3x%+12 > 5x—2x%=-3x%+78 —

— 3x2_2x2+5x—-78=0 — x2+5x—78=0

wo 219337
e —51\/52—4-1-(—78)=—Si«/25+312=—5i«/337< 2
2-1 2 2 _ =5-4337
X=—
2
j =5+ {337 <—5+~/337>2 <—5+\/337 ’
Co L S5+337 T2 2 _ 2
Si x= 3 - g - 3 =11- 5 +2 —
—25+54(337  25-10y337+337 _;, 25-10(337+337
- =13 - -
12 12 8
387 +154337 _ 258 +104337 ., -129+5(337 _ -129+5y337
12 - 8 4 B 4
5 51337 (—5—637)2 <—5—¢337 ’
o L —5—337 T 2 _ 2 )
Si x= 3 — c - 3 =11- 3 +2 —
N -25-5y337  25+10y337 + 337 13 25 +10y337 + 337 N
12 - 12 T 8

_, —387-15(337 _ 258104337 _ -129-5/337 _-129-5/337
12 - 8 4 - 4
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e)5x—i=@ - x<5x—i>=x-@ — 5x?-3=x-1 —
x x x x

- 5% -x-3+1=0 > 5x%2-x-2=0

D {D?4.5.(2) 12T+ 40 _ 1+ 4T 710
= 2.5 =T 10 10 1 41

l+«/ﬁ_1
%5.1+«/ﬁ_ 3 __ 10

10 10 1+ /41 1+ 41
10 10

o, 1441 30 _1+y41-10

2 1+m l+m

(1+41)>-2-30 _J41-9
” 2(1+441)  1+4/41 -

IR (1+2y41+41)-60 41 -9 N

2(1+ J41) 1+ 441

L 2fAT18_fAi9 _ A9 {419
2(1+441) 1+441 1+J41  1+441

1-V41
L5 1=V 3 710

1
10 10 1-J41  1-4/41
10 10
1-y41 30 _1-y41-10
2 1-4J41  1-/41

(1-J41)2-2.30 —J41-9
20—y a-da

(1-2y41+41)-60 —J41 -9
T 20—y -y

L, 204118 _ —J41-9 | -J41-9 _-J41-9
2(1-y41)  1-441 1-J41  1-41

%
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Piensa y resuelve

1.

12.

13.

14.

15.

« | Calcula un nimero cuya mitad es 20 unidades menor que su triple.

Llamamos x al nimero que buscamos.

%+20=% — 6<’2‘+2O>=6-’3‘ — 3x+120=2x — 3x—2x=-120 = x=-120

El nimero que buscamos es —120.

« ] Si a un nimero le restas 12, se reduce a su tercera parte. ;Cudl es ese ndimero?

Llamamos x al nimero que buscamos.

x—12=% - 3(x—12)=3-% — 3x-36=x > 3x—x=36 > 2x=36 = x=18

Es el nimero 18.

o« La suma de tres ndmeros naturales consecutivos es igual al cuddruple del menor.

¢De qué nimeros se trata?

Llamamos x a uno de los nimeros que buscamos.

=1 +x+x+1)=4(x-1) > 3x=4x-4 > 4=4x-3x > 4=x

Los nimeros que buscamos son 3, 4 y 5.

«i| El producto de un niimero natural por su siguiente es 31 unidades mayor que el

quintuplo de la suma de ambos. ;Cudl es ese nimero?

Llamamos x al nimero que buscamos.

x-(c+1)=31=5x+@x+1)] = x?+x-31=52x+1) = x2+x-31=10x+5 —
— x?2+x-10x-31-5=0 — x2-9x-36=0

(9 (92 -4-1-(-36) _ 9+ 81+144 _9:,225 _9:15

X =

2.1 2 2 2

2+15 224 w12

< 2 2
X =
9-15 -6

3 - X== — x=-3 — No es natural. No vale

Es el niimero 12.

« ] En un rectingulo de 74 cm de perimetro sabemos que la altura mide 7 cm menos
que la base. Halla sus dimensiones.

Llamamos x a la medida de la base del rectdngulo.

X

2.x+2-(x=7)=74 > 2x+2x-14=74 > 4x-14=74 > 4x=74+ 14 >

> 4x=88 — x=38 5 x_22

4
La base del rectédngulo mide 22 cm y la altura 22 — 7 = 15 cm.
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= | El mayor de los dngulos de un tridngulo mide 50° mds que el mediano; y este mide
20° mis que el pequefio. ;Cudnto mide cada dngulo?

Llamamos x al dngulo mds pequeno.

— El dngulo mediano mide x + 20 grados.

— El mayor de los dngulos mide x + 20 + 50 = x + 70 grados.
x+(x+20)+(x+70)=180 — 3x+90=180 — 3x=180-90 — 3x=90 —

—>x=93—0 — x=30°

El menor de los dngulos mide 30°, el mediano 30° + 20° = 50°, y el mayor 30° + 70° = 100°.

«f ] La suma de las edades de los cuatro miembros de una familia es 104 afos. El padre
tiene 6 afios mds que la madre, que tuvo a los dos hijos gemelos a los 27 afos. ;Qué
edad tiene cada uno?

Llamamos x ala edad de la madre. Entonces, tenemos que:

— La edad del padre es x + 6 afios.

— La edad de cada uno de los gemelos es x — 27 afios.
Xx+(x+6)+2-(x=27)=104 - x+x+6+2x—-54=104 — 4x—48=104 —

5 dx=104+48 — 4x=152 — x= 122 5 »_38

4

La madpre tiene 38 afos.
Por tanto, el padre tiene 38 + 6 = 48 afos, y los gemelos, 38 — 27 = 11 afos cada uno.

«i'] Con 12 € que tengo, podria ir dos dias a la piscina, un dia al cine y aiin me sobra-
rian 4,50 €. La entrada de la piscina cuesta 1,50 € menos que la del cine. ;Cudnto cues-
ta la entrada del cine?

Llamamos x al precio de la entrada al cine. Por tanto, tenemos que:
— La entrada de la piscina cuesta x— 1,50 euros.
2(x—1,50) +x+4,50=12 — 2x—-3+x+4,50=12 — 3x+1,50=12 —

10,50
3

— 3x=12-1,50 = 3x=10,50 — x= — x=3,50

La entrada del cine cuesta 3,50 €.

=l Se ha vertido un bidén de aceite de orujo, de 1,60 €/litro, en una tinaja que conte-
nia 400 litros de aceite de oliva de 3,20 €/litro. Sabiendo que el litro de la mezcla cues-
ta 2,60 €/litro, ;cudntos litros habia en el bidén?

X 1,60 1,60x
400 3,20 1280
400 + x 2,60 2,60(400 + x)

1,60x + 1280 = 2,60(400 + x) — 1,60x + 1280 = 1040 + 2,60x —
— 1280-1040 =2,60x— 1,60x — x =240
En el bidén habia 240 litros de aceite.
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20.am Un coche sale de una ciudad A hacia otra B, distante 315 km, a una velocidad de

21.

22,

105 km/h. Simultineamente, sale de B hacia A un camién que tarda en cruzarse con el
coche una hora y cuarenta y cinco minutos. ;Cudl era la velocidad del camién?

Llamamos x ala velocidad a la que circula el camién.

é 315 km 12
(o) a"o oo
105 km/h x km/h

Tardan 1 hora y 45 minutos en encontrarse — #= 1,75 horas

4 315
L= v = L75= 105+ x

1,75 = 1()3512x —5 1,75(105 + x) = 315 — 183,75 + 1,75x = 315 —
5 1,75x=315-183,75 — 1,75x= 131,25 —

- x= 131,25 — x=75km/h

1,75
La velocidad del camién era de 75 km/h.

«sll Un ciclista que va a 18 km/h tarda 45 minutos en alcanzar a otro que le lleva una
ventaja de 6 km. ;Qué velocidad lleva el que iba delante?

Llamamos x ala velocidad del ciclista que salié primero.

— El segundo ciclista tarda 45 minutos = 0,75 horas en alcanzar al primero.
— El primer ciclista recorrerd — 0,75x km

— El segundo ciclista recorrerd — 18 - 0,75 km

18-0,75=0,75x+6 — 13,5=0,75x+6 — 7,5=0,75x —

_ 75 _
— x= 0.75 — x =10 km/h

El ciclista que va delante lleva una velocidad de 10 km/h.

=l Un ciclista sale a la carretera a una velocidad de 15 km/h. ;Qué velocidad deberd
llevar otro ciclista que sale media hora después si pretende alcanzar al primero en hora
y media?

Llamamos x ala velocidad del ciclista que en segundo lugar.
— 1 horay media — 1,5 horas
— El primer ciclista recorrerd — 152 =30 km

— El segundo ciclista recorrerd — 1,5x

1,5x=30 — x-= 1305 — x=20 km/h

El ciclista deberd llevar una velocidad de 20 km/h.
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23. amll Calcula las dimensiones de un rectiangulo en el que la base mide 2 cm menos que la
altura y la diagonal mide 10 cm.

10 x—2

Aplicando el Teorema de Pitdgoras:

102=x2+(x=2)? 5 100 =x?+x%2—4x+4 = 0=2x%2—4x+4—-100 = 2x2—4x-96=0

~ (4 £y(-4)2-4-2-(-96) _4x16+768 _4x4784 4128

T 22 4 4 4
4+ 28 _32 _
o < 4 — x= 4 — x=38
4 _42 8 5 x- %4 — x=-6 — No vale, las medidas son siempre positivas.

La base del rectdngulo mide 8 cm y la altura 8 — 2 = 6 cm.

Curiosidades matematicas

Leyenda china
Un genio que vivia en un estrecho desfiladero ofrecia a los viajeros el siguiente trato:

— Para pasar, has de pagar la cantidad de cuatro veces cuatro monedas. Después, como
prueba de amistad, yo doblaré el dinero de tu bolsa.

Un campesino algo ambicioso, enterado del caso, reunidé sus ahorros y se empeid en atra-
vesar muchas veces el desfiladero. Sin embargo, se encontrd que a la cuarta, su bolsa es-
taba vacia. é¢Con cudntas monedas se presentd por primera vez ante el genio?

Cada vez que pasa el campesino por el desfiladero ha de darle 16 monedas al genio y lo
que le queda en la bolsa el genio lo multiplica por dos. Por tanto, si llamamos x a las mo-
nedas que llevaba el campesino:

[([x-16)-2] -16)-2-16]-2-16=0
[2x-32-16)-2-16]-2-16=0
[(2x-48)-2-16]-2-16=0
[4x-96-16]-2-16=0
[4x-112]-2-16=0

8x-224-16=0

8x-240=0

8x = 240

_ 240
8

x =30

X

La primera vez se presentd ante el genio con 30 monedas.
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Usa la equis

Has de completar cada casilla de forma que sumando los humeros de dos consecutivas
obtengas el nimero de la siguiente.

Si, por ejemplo, la segunda casilla tiene un valor x, la tercera valdra...
+ + +
+ ¥
+ + +
+ +
(3 +10) + (5x+15) =81 — 8x+25=8] — 8x=81-25 — 8x=56 — x=22 _ x=7

8
+ + +
¥ ¥




“cuaciones con dos incégnitas
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1. Representa las rectas correspondientes a estas ecuaciones:
a)2x—y=3 b)—x+y=1
:Cudl es la solucién comin a ambas ecuaciones?

a)2x—y=3 = y=2x-3

X 234|
y 1 35|

6
5
| oy=14+x (4,5)
T _y=2/—5
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1. Tenemos 76 céntimos de euro en veinte monedas de dos y de cinco céntimos.

:Cudntas monedas de cada clase tenemos?

o x: numero de monedas de dos céntimos
Incégnitas

y: nimero de monedas de cinco céntimos

En total tengo 20 monedas — x +y =20
El valor total es 76 céntimos de euro.

Valor de las monedas de dos céntimos: 2x
Valor de las monedas de cinco céntimos: 5y

x+y=20
2x +5y =76

Por tanteo, la solucién del sistema es x = 8, y = 12. Por tanto, tenemos 8 monedas de dos
céntimos y 12 monedas de cinco céntimos.
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1. Fijindote bien en las ecuaciones que los forman, di cudl de los siguientes sistemas tiene
una solucién, cuidl es incompatible y cudl indeterminado. Compruébalo representando
las rectas:

x+y=5 x+ y=5 x+ y=5 x+9y=5
2) Yy b) Yy 0 y 4 Jy
x+y=0 —2x+5y=10 2x+2y=10 x—-y=1
a) Es un sistema incompatible, porquesi x + y es b) Es un sistema con una tGnica solucién puesto
igual a 5, no puede ser, a la vez, igual a 0. que las dos ecuaciones son distintas.
B B
~2x+ 5y=10
4NEEY=D 4
3 3
2
1 /?
-2 -1 1 2 -
B 34 3N NREE 4 5\
x+y=0

c) Es un sistema indeterminado porque una ecua-  d)Es un sistema con una tinica solucién, puesto que
cion es el doble de la otra, es decir, las dos ecua- las dos ecuaciones son distintas.
ciones son iguales.

\i

4

3 x+)y=5

2

Hax+2y=10 B IEREN
2 -1 1 2 3 4 7
SRy g\

x+y=0

2. Completa los siguientes sistemas para que el primero tenga la solucién x =5, y =3, el
segundo sea incompatible, el tercero sea indeterminado y el cuarto, también:

2 x—4y=... b 2x+ y=4 9 2x+y=4 S5x+11y=...
2x ...=13 4x +2y=... 4x ...=... «.+33y=9
x—4y=-7 2x+y=4

2 2x+y=13 ) 4x +2y=3 — Vale cualquier valor distinto de 8.

) 2x+y=4 d Sx +11y=3

¢ 4x +2y=8 15x +33y=9
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1. Resuelve, por el método de sustitucién, los siguientes sistemas:

x+ y=6 3x+10y=-1
a b)

3x—5y=2 X+ 2y=1

5x —3y =50 5x+y=6
c) d

4x+ y=23 3x—y=2

x+ =0 y=6-x
3x—5y=2 {3x—5y=2

Bx—56-x)=2 — 3x—30+5x=2 — 8x=2+30 — 8x=32 — x= 382 x4

y=6-4 — y=2

Solucién: x=4, y=2

b) 3x +10y = -1 3x +10y=-1
x+ 2y=1 x=1-2y
31-2y) +10y=-1 = 3-6y+10y=-1 = 3+4y=-1 = 4y=-1-3 = 4y=-4 —
— y=-1
x=1-2.(-1) > x=1+2 = x =3

Solucién: x =3, y=-1

) 5x -3y =50 5x -3y =50
Ndx+ y=23 7 |y=23—4x
5x—3(23-4x) =50 = 5x-069 + 12x=50 = 17x-69 =50 = 17x=50 + 69 —

— 17x=119 —>x=& - x=7

17
y=23-4.7=23-28=-5
Solucién: x=7, y=-5
S5x+ y=06 5x+y=6
d){3x—y=2 - {3x—2=)/
S5x+3x—2=6 > 8%—-2=6 > 8x=6+2 = 8x=8 — x=1
y=3-1-2=3-2=1

Solucién: x=1, y=1
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1. Resuelve, por el método de igualacién, los siguientes sistemas:

x+y=6 b 3x+10y=-1
) x—y=2 ) x+ 2y=1
) 5x+y=6 5x-3y=50
‘ 3x-y=2 4x+ y=23

x+y=0 IR y=06-—x
y=x-2

6-x=x—-2 > 6+2=x+x = 8=2x = x:% — x=4

y=6-4 — y=2

Solucién: x=4, y=2

3x +10y =-1 -
b){ X + }/ N X 3
x+ 2y=1

~1-10y

~1-10
1= - 3. Y _3.(1-2) > -1-10y=3-6y —>

3
— -10y+6y=3+1 = —-4y=4 = y=-1
x=1-2-(-1) = x=1+2 — x=3
Solucién: x =3, y=-1
S5x+ y=06 y=06-"5x
) {336—)/:2 - {y=3x—2
6-5%=3x—2 > 6+2=3x+5x —> 8=8x > x=1
y=6-5-1=6-5=1

Solucién: x=1, y=1

4o+ y=23 - 3

){Sx—3y=50 5%=50 _,
y=23—4x

@:23—4x N 3-5’“3;50:3-(23_4@ —5 5x—50 =69 12x —

S Sx+12x=69+50 — 17x=119 — x=% = x=7

y=23-4.7=23-28=-5

Solucién: x=7, y=-5
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1. Resuelve, por el método de reduccién, los siguientes sistemas:

| x+y=6 x+5y=7
? x—y=2 3x-5y=1
3x— 5y=-26 5x -3y =50
©)
4x +10y =32 4x+ y=23
) x+y=0
a x—y=2
2x =8 > x=% - x=4

4+4y=6 > y=6-4 —> y=2

Solucién: x=4, y=2

x+5y =7
b){3x—5y=l
4x =8—>x=%%x=2

2+5y=7 > 5=7-2 > 59=5 > y=1

Solucién: x=2, y=1

) 3x — 5y=-26 — Multiplicamos por 2 6x — 10y =52
© 4x +10y = 32 4x +10y = 32

10x =—20—>x=%%x=—2

3-(-2)-5y=-26 - -6-5y=-26 = -5y=-26+6 = -5y=-20 —

— y:—__ZSO — y=4
Solucién: x=-2, y=4
d 5x — 3y =50 5x —3y =50
4x + y=23 — Multdplicamos por 3 - 12x + 3y =69
17x =119%x=% — x=7
5-7-3y=50 = 35-3y=50 - -3y=50-35 — -3y=15 %y:% - y=-5

Solucién: x=7, y=-5
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1. Resuelve este sistema simplificando previamente:

26-1D+3(y+4)=9

x_J_

2 3 3
2 -1)+3(p+4)=9 R 2x—2+3y+12=9 R {2x+3}/=9—12+2
x_J_ 1_l>= : 3x —2y=18
27377 6(2 3)763 S

{Zx +3y=-1 — Multiplicamos por 2 N {436‘ +6y =2

3x —2y =18 — Multiplicamos por 3 9x — 6y =54
13x =52—>x=?—§%x=4
Sustituyendo:
2-4+43y=-1 - 8+3y=-1 - 3y=-1-8 = 3y=-9 = y-= _79 — y=-3
La solucién del sistemaes x=4, y=-3
2. Resuelve este sistema aplicando dos veces el método de reduccién:
45x —11y=23
7x+ 6y=19
Para despejar x:
45x —11y =23 — Multiplicamos por 6 270x — 66y =138
7x+ 6y=19 — Multiplicamos por 11 | 77xs 66y =209
347x =347 = x=1

Para despejar y:

45x —11y =23 — Multiplicamos por (-7) -2835x+ 77y=-161
7x+ 6y=19 — Multiplicamos por 45 2835x +270y = 855

347y = 694 —)y=% — y=2

La solucién del sistemaes x=1, y=2
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1. Por dos cafés y un cruasin hemos pagado 4,30 €. En la mesa de al lado habia un grupo
de amigos que han pagado 11,60 € por cinco cafés y tres cruasanes. ;Cudnto cuesta cada
café y cada cruasdn?

Precio del café — x€
Precio del cruasin — y €
2x+ y=4,30 — Multiplicamos por (-3) —6x — 3y =-12,90
5x +3y=11,60 7] sx+3y= 11,60
—x =-1,30 - x=1,30

Sustituimos en la primera ecuacién:
2-1,30+y=4,30 = 2,60 +y=4,30 = y=4,30-2,60 — y=1,70
Un café cuesta 1,30 €, y un cruasdn, 1,70 €.

2. Calcula dos ntimeros cuya suma sea 191, y su diferencia, 67.
Un nimero — x
Otro nimero — y
x+ y =191
x—y= 67
26 =258 - x= 28 5 w129

Sustituimos en la primera ecuacién:
129 +y=191 = y=191-129 — y=02
Los nimeros son 129 y 62.
3. Una empresa aceitera ha envasado 3 000 litros de aceite en 1200 botellas de dos y de cin-
co litros. ;Cudntas botellas de cada clase se han utilizado?
Nuamero de botellas de 2 litros — x

Nuamero de botellas de 5 litros — y

x+ y=1200 x=1200-y
2x + 5y =3000 - 2x + 5y =3000

2(1200 - ) + 5y=3000 — 2400 — 2y + 5y = 3000 — 3y=G600 — y= 200
x=1200-200=1000
Se han utilizado 1000 botellas de dos litros y 200 botellas de cinco litros.
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4. En un test de 30 preguntas se obtienen 0,75 puntos por cada respuesta correcta y se
restan 0,25 puntos por cada error. Si mi nota ha sido 10,5, ;cudntos aciertos y cudntos
errores he cometido?

Numero de aciertos — x
Numero de errores — y
X+ y =30 — Muldplicamos por 0,25 0,25x + 0,25y = 7,5
0575x_0525_y=10a5 0;75x_0a25y=10)5
x =18

Sustituimos en la primera ecuacién:
18+y=30 — y=30-18 — y=12

He cometido 18 aciertos y 12 errores.

5. Para pagar un articulo que costaba 3 €, he utilizado nueve monedas, unas de 20 cénti-
mos y otras de 50 céntimos. ;Cudntas monedas de cada clase he utilizado?

QO Ver el ejercicio resuelto de la pdgina 100.
Numero de monedas de 20 céntimos — x

Numero de monedas de 50 céntimos — y

x+ =9 N x=9-y
0,2x+0,5y=3 0,2x +0,5y=3
0,20-» +0,57=3 = 1,8-0,2y+0,57=3 — 0,3y=1,2 — y=4
x=9-4=5

He utilizado 5 monedas de 20 céntimos y 4 monedas de 50 céntimos.
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6. Dos poblaciones estin a 50 km. En el mismo instante, salen un peatén de A hacia B a
5 km/h y un ciclista de B hacia A a 20 km/h. ;Cudnto tardan en encontrarse? ;Qué dis-
tancia recorre el peatén?

VEeLocipAaD (km/h)

DisTANCIA (km) Tiempo (h)

PEATON

CiCLISTA

Espacio = velocidad - tiempo

x =5t
50 — x =20¢

Resolvemos por sustitucidn:

50-5£=20t = 50=20¢+5¢t — 50 =25t —> t=g—(5) — t=2 horas

Sustituimos en la primera ecuacién:
x=5-2=10km

Se encuentran 2 horas después de salir. El peatén recorre 10 km.

7. Un jardin rectangular de 150 m? es 5 m maés largo que ancho. ;Cuéles son sus dimensio-
nes?

Llamamos x al ancho e y al largo del jardin.

J

X y=x+5
x-y=150

Resolvemos por sustitucidn:

x(x+5) =150 — x2+5x=150 = x%2+5x—150=0
oo 5N57—4-1.(-150) | —5+425+600 _ -5+625 _ 5+25

2-1 2 2 2
_>+25 =20 -
x=— — x= > — x=10
%
x=% - x=% — x=-15 — No vale porque es negativo

Sustituimos en la primera ecuacién:
y=10+5=15m

El jardin mide 10 metros de ancho y 15 metros de largo.



Unidad 8. Sistemas de ecuaciones

Mateméticas orientadas
a las Ensefianzas Aplicadas 3

8. Dos ciudades, A y B, distan 675 km. Un autobiis sale de A hacia B a 105 km/h. Simulti-
neamente, sale de B hacia A una moto a 120 km/h. Calcula la distancia que recorre cada
uno hasta que se encuentran.

X t 105
675 —x t 120

Espacio = velocidad - tiempo

x =105t
675 —-x=120¢

Resolvemos por sustitucién:

675 — 105¢ = 120¢ —> 675 = 120£+ 105¢ — G75 = 225¢ —> ¢ = % —> =3 horas

Sustituimos en la primera ecuacién:
x=105-3=315km
675 — 315 = 360 km
Hasta que se encuentran, el autobds recorre 315 km y la moto, 360 km.
9. Los lados de un rectingulo estin en relacién de 3 a 4 y la diagonal mide 35 m. ;Cudnto
miden los lados?

Llamamos x al ancho e y al largo del rectingulo.

J

35 m

Utilizamos el Teorema de Pitagoras: x2 + y2 = 35%

S
x2+y2=1225

Resolvemos por sustitucion:

2
2 (3 _ 2,9 2_ 2.9 2)_1¢.
x +<4x) =1225 - x°+ 16x 1225 — 16(x + 16x> 161225 —

— 16x2 + 9x% = 19600 — 25x2 = 19600 — x2 = 1926500 BN
— x2=784 — x=28m

Sustituimos en la primera ecuacién:
y=%28=3.7=21m

El rectingulo mide 28 metros de ancho y 21 metros de largo.

1l
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Practica

1. «7] Completa los siguientes sistemas de ecuaciones para que ambos tengan la solucién
x=2, y=-1:

2x + 3y =... 3x+7y=...
a b)

3x—4y=... —2x-5y=...

2x + 3y =1 b 3x+7y=-1
2 3x —4y =10 ) —2x -5y =1

2. « 7] Compruebasi x=-2, y=1 es solucién de los siguientes sistemas de ecuaciones:

7x +4y=-10 x+2y=0
a b)
3x—-2y=-8 2x+6y=1

Veamos si se cumplen las igualdades:

{7-(—2)+4-1=-10
a

3.(2)-2-1--8 — Se cumplen las igualdades, es solucién.

b) {;2 (Jr_i)i 2 91 0.1 La segunda igualdad no se cumple. No es solucién.
3. «1]a) Busca dos soluciones de la siguiente ecuacién: 2x + y = 4.
b) Representa grificamente la recta 2x + y = 4.
¢) ;:Qué relaciéon hay entre los puntos de la recta y las soluciones de la ecuacién?
a) Por ejemplo: x=1, y=2 6 x=0, y=4.
b)2x+y=4 = y=4-2x

0
4 2
6
4
3
2
1
_11 12\3456

c) Los puntos de la recta son las soluciones de la ecuacién 2x + y = 4.

12
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4. «n] a) Representa grificamente, y en los mismos ejes, estas dos rectas:

x+y=5 -3x+y=-3
b) Di cudl es la solucién del sistema siguiente:
x+y=5
-3x+y=-3
a) Calculamos varios puntos de cada recta: y=Bx13
xX+y=5 > y=5-x i /
0| 2|5 0
y 5 3 0 ‘ /: / y=5-x
Bx+y=-3 = y=3x-3 - 2 3 4 5\6

HI
|
w | @
O | -
| |
P N =
I~

b) La solucién es (2, 3) porque es el punto que pertenece a ambas rectas.

5. s | Resuelve estos sistemas representando grificamente las rectas que los forman:

x+y=2 x-y=4 x+ y=2
©) d)
x=3=—y 2x—-8=2y x—-2y=2
- 2x
3 A y=x—13
0 1 | 2 R
3 1| -1

(2,-1

\S]
S | W

|
PN =

|
—_
|
=
1]
W
|
)
S

La solucién de este sistema es el punto (2, —1).

x+y=2 =2—-x
b){ T —>{y_ 5
x—=3=—y y=—x+3 4
1 2 V= +3
1 1
- ) 54 5 D
0 2 =1
31 -2 5.0

Las rectas son paralelas. El sistema no tiene solucién.
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4=y i

_4=}, ,
— ) 3/4 5 6

2 4 =

2 0o -2

Las ecuaciones son equivalentes. Por tanto, las dos rectas coinciden. El sistema tiene infi-
nitas soluciones.

y=2-x 4
x+y=2 R v b
d){ — _ J }/:'
x—2y=2 x22=y > 2
2 | 4 i Y
2 4 -1 F2N3 4 5 6
v=2-x [ERIKNER 0|1 ’ -
La solucién es (2, 0). - y=2-x
6. s | Resuelve por sustitucién.
x=2y+5 y=5 S5x—4y=17
a) b) c
3x-2y=19 4x +2y=22 6x+ y=3
N [5e-4--6 L [prety-d
2y-3x=16 € 3y+l=x 3x+2y=2
) x=2y+5
Y3x-2y=19

32y+5)-2y=19 = 6y+15-2y=19 — 4y+15=19 — 4y=19-15 —
— 4y=4 — y=1
x=2-1+5=7

Solucién: x=7, y=1

y=5
b){4x+2y=22

Gx+2-5222 — 4dx+10=22 — 4x=22-10 — 4x=12 — x=14—2 = x=3

Solucién: x=3, y=5

5x —4y =17 Sx —4y =17
C){6x+ y=3 _>{y=3—6x
Sx—4(3-6x)=17 — 5x—12+24x=17 > 29x—-12=17 - 29%=17+12 —
— 29% =29 = x=1
y=3-6-1=3-6=-3

Solucién: x=1, y=-3
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x+8=y
d){2y—3x=16

2(x+8)—=3x=16 > 2x+16-3x=16 > —x+16=16 > 16-16=x — x=0
y=0+8=8
Solucién: x=0, y=8
{5x—4y=—6
e)
3y+l=x
5B3y+1)—4y=-6 = 15y+5-4y=-6 — 1ly+5=-6 — 1lly=-6-5 —
— 1ly=-11 — y=-1
x=3--1)+1=-3+1==-2
Solucién: x=-2, y=-1
=4y — 4
0 3x =4y
3x+2y=2
4y—4+2y=2 = 6y—-4=2 = 6y=2+4 - 6y=6 = y=1
3x=4-1-4 = 3x=4-4 = 3x=0 = x=0.

Soluci6én: x=0, y=1

7. s Resuelve por igualacion.

2 x=2y b) y=06x 9 x+2y=5
x=4y-8 x+y=7 x— y=2
2
& J’=?x 4+3y=x 2x-5y=—4
_x+1 ¢ x+2y=-1 2x-3y=0
=73
x=2y
) x=4y—8
8

2y=4y-8 = 8=4y-2y -5 8=2y > y=> —> y=4

2
x=2-4 - x=8
Solucién: x=8, y=4
=6 =6
SO
x+y=7 y=7-x
6x=7-x —> 6x+x=7 = 7x=7 = x=1
y=6-1 = y=06

Solucién: x=1, y=6

15
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Xx+2y=5 x=5-2y

) {x—y=2 - {x=2+y
5-2y=2+y =5 5-2=y+2y =5 3=3y > y=1
x=2+1=3

Solucién: x=3, y=1

d) 1
X+
y =73

2% _x+1 —> 2x=x+1 > 2x—-x=1 > x=1

3 3

2
3

4+3y=x x=4+3y
¢) x+2y=-1 - x=-1-2y

Solucién: x=1, y=

4+3y=-1-2y > 3y+2y=—4-1 = 59y=-5 = y=-1
x=4+3-(-1)=4-3=1

Solucién: x=1, y=-1

2x —5y=-4 2x=5y -4
f){x 5y _){xSy

2x-3y=0 2x =3y

S59—4=3y = S5y-3y=4 — 2y=4 —>y=% — y=2

2x=3-2 = 2x=6 = ng — x=3

Solucién: x =3, y=-2

8. et ] Resuelve por reduccion.

x+y=3 3x-5y=9 10x -3y =1
a) b) c

x—y=9 6x -2y=-6 10x+ 3y=3
d x-3y=21 5x+4y=06 ¢ 8x+3y=5
)2x+5y=—35 € 3x-7y=13 S5x+4y=1
) Xx+9y=3
® x—9=9

2x =12—)x=%%x=6

6+y=3 > y=3-6 > y=-3

Solucién: x=06, y=-3



Unidad 8. Sistemas de ecuaciones
Mateméticas orientadas
a las Ensefianzas Aplicadas 3

b) {3)6 —5y=9 — Multiplicamos por (-2) o {—6)6’ +10y =-18

6x —2y=-6 6x — 2y= -6
8y =24 +y=—_§4 —y=-3
3x=5-(-3)=9 = 3x+15=9 — 3x=9-15 = 3x=-6 — x=§ - x=-2

Solucién: x=-2, y=-3

) 10x -3y =1
© 10x + 3y =3
_ _ 4 _ 1
20x _4—>x_20%x_5
10%-@:1 5 2-3y=1—>2-1=3y > 3y=1 eF%
Solucién: xz%,yz%

2x + 5y =-35 2x + 5y =-35
1ly=-77 = y=-7

) {x —3y=21 — Multiplicamos por (-2) IR {—Zx +6y=-42

x=3.(-7)=21 > x+21=21 > x=21-21 -5 x=0

Solucién: x=0, y=-7

) {Sx +4y =6 — Multiplicamos por (-3) N {—1596 -12y=-18
e

3x — 7y =13 — Multiplicamos por 5 15x —35y= 65
—47y= 47 — y=-1
Sx4d-(1)=6 = Sx=4=6 = Sx=6+4 = Sr=10 = x= 1 - x=2
Solucién: x=2, y=-1
8x +3y=5 — Multiplicamos por 4 32x + 12y =20
{5x+4y=1 — Multiplicamos por (-3) - {—1536—12_)/:—3
17x =17 = x=1

8-1+3y=5 > 3y=5-8 > 3y=-3 > y=-1

Solucién: x=1, y=-1

17



Unidad 8. Sistemas de ecuaciones
Mateméticas orientadas
a las Ensefianzas Aplicadas 3

9. el ] Resuelve estos sistemas por el método que consideres mas adecuado e interpreta
q
graficamente la solucién (no es necesario que representes las rectas):

{5x+2y=—1 {5x—y=l {5x=2y 2x-3y=-8
a c

d
4x+ y=1 3+2y=10x ) 3x-y=0 ) 6y=4x+16

a) Vamos a resolverlo por reduccidn:

S5x +2y=-1 Sx + 2y =-1
4x + y=1 — Multiplicamos por (-2) g 2y=-2

—3x =-3 > x=1
4.1+y=1 >y=1-4 - y=-3
Solucién: x=1, y=-3.
Gréficamente, son dos rectas que se cortan en el punto (1, -3).
b) Vamos a resolverlo por sustitucién:

Sx—y=1 = y=5x-1
3+2y=10x

3+42B0x—1)=10x - 3+10x—2=10x —» 1+10x=10x —» 1=10x—10x —
— 1=0x — No tiene solucién.

Gréficamente, son dos rectas paralelas.
¢) Vamos a resolverlo por sustitucion:

{Sx =2y

3x—y=0 = y=3x

S5x=2:3x = S5x=06x = 0=0x—5x = x=0

y=3-0=0

Soluicén: x=0, y=0.

Gréficamente, son dos rectas que se cortan en el punto (0, 0).
d) Vamos a resolverlo por igualacién:

2x —3y=-8 2x +8=3y
6y =4x +16 - 3y=2x+8

2x+8=2x+8 = 2x—2x=8—-8 — 0Ox=0 — Infinitas soluciones.

Grificamente son la misma recta.
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10. «mll Resuelve por el método que consideres mds adecuado.

3z =6 6x-3y=3 5x+ y=6 1,2x +0,7y =13
a) 4y b) C

5x+?=14 3x+6y=9 3x-2y=14 x—0,5y=0
| 2%_£=1 f)r(x—l)+y=8 {x.y=2 h){x—y=4
€) 3 x+1 _ g _ 2 =

2(x+9)-15=1 2 rrdy=12 ¥ ry=8

a) Vamos a resolverlo por sustitucion:
3x=06 x=2

Y7 by

3

5x + 5x +

5-2+4?y=14 - 3<10+%>=3'14 — 30+4y=42 = 4y=42-30 -

1

\®)

— 4y=12 = y= —> y=3

|

Solucién: x=2, y=3
b) Vamos a resolverlo por reduccidn:
{Gx —3y=3 — Multiplicamos por 2 {12x -6y=0
3x+6y=9 3x+06y=9
15x =15 = x=1
3-1+6y=9 - 69y=9-3 = 6y=6 — y=1
Solucién: x=1, y=1
¢) Vamos a resolverlo por reduccién:

5x + y=6 — Multiplicamos por 2 10x + 2y =12
3x—2y=14 ] 3x-2y-14

13x =26%x=2—6%x=2

5:2+y=6 > 10+y=6 = y=6-10 = y=-4
Solucién: x=2, y=—-4
d) Vamos a resolverlo por sustitucion:

1,2x+0,7y =13 1,2x+0,7y =13
x—0,5=0 |x=0,5

13
1,3

1,2-0,59+0,7y=13 — 0,6+ 0,7y=13 — 1,3y=13 — y= - y=10

x=0,5-10 > x=5
Solucién: x=5, y=10
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e) Vamos a simplificarlo y resolverlo por reduccién:

2

Q_izl 15<}’_x>=15_1 6y —5x =15
5 3 - 5 3 -

2x +2y =16
2(x+p—-15=1 2x+2y—15=1
—Sx + 6y =15 —Sx+ 6y= 15
2x +2y=16 — Multiplicamos por (-3) - —6x — 6y = —48

Sy =33 5 k=20 o a3
2-3+2y=16—>6+2y=16%2}/:16—6%2}/:10—))/:% = y=5

Solucién: x=3, y=5
f) Vamos a simplificarlo y resolverlo por igualacion:
3x—-1)+y=8 3x-3+y=8 y=8+3-3x y=-3x+11
- - -

x+1 _ x+1 _ x+1 _ x+1 _

2 2 2 2 Y

Bx+ 11 = xgl N 2-(—3x+11)=2-<x;1) S 6x+22=x+1 >

21 3

%22—1:x+6x%21=7x%x=7 — x=

y=-3-3+11=-9+11 — y=2
Solucién: x=3, y=2

g) Vamos a resolverlo por sustitucién:

x-y=2
x-y=2
{2x+5y=12 12>
2
12 -5y

. -y=2—>2<12;5y~)/>=2'2 —>y(12—5y)=4—>12y—5y2=4—>

— 592 -12y+4=0
)- ~(-12)£4(-12)2-4.5-4 _ 12+ /14480 _ 1264 _ 12438

2-5 10 - 10 10

_12+8 _ 20 _ _

ST —>y_10 — y=2 = x=1
- 12 -8 4 1

= 10 %y:Toﬁ)/:?%x:—lO
Sl B X=1 x——llo
olucion: _

=27 =5

20
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h) Vamos a resolverlo por igualacion:
x—y=4 x—4=y
x2+y=8 - y=8—x2
x—4=8-x2 > x?+x-4-8=0 - x2+x-12=0

_ 12412 -4.1-(-12) _ 1:1+48 —1x449 __1:7

2.1 2 2 2
-1+7 _6 _ __
X=—m D x=7 - x=3 > y=-1
~ 1-7 8
= ) —>x=7—>x=—4—>}l=—8
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Piensa y resuelve

1.

12.

13.

« 7] En un bar se venden bocadillos de jamén a 3,50 € y bocadillos de tortilla a 2 €. En
una mafnana vendieron 52 bocadillos y la recaudacidén final fue de 149 €. ;Cudntos se
vendieron de cada clase?

Numero de bocadillos de jamén — x
Numero de bocadillos de tortilla —

x+ y=52 — Multiplicamos por (-2) —2x — 2y =-104
3,50x + 2y =149 3,50x + 2y = 149

1,50x =45 = x=

Sustituimos en la primera ecuacién:
30+y=52 = y=52-30 — y=22
Se vendieron 30 bocadillos de jamén y 22 de tortilla.

« | Un fabricante de bombillas obtiene un beneficio de 0,30 € por cada pieza que sale
del taller para la venta, pero sufre una pérdida de 0,40 € por cada pieza defectuosa que
debe retirar. En una jornada ha fabricado 2100 bombillas, obteniendo unos beneficios

de 484,40 €. ;Cudntas bombillas vélidas y cudntas defectuosas se han fabricado en ese
dia?

Nuamero de bombillas vilidas — x
Numero de bombillas defectuosas — y
x+y=2100 y=2100 - x
0,30x — 0,40y = 484,40 ] 0,30x — 0,40y = 484,40
0,30x— 0,4 - (2100 — x) = 484,40 — 0,30x — 840 + 0,40x = 484,40 —
— 0,70x = 484,40 + 840 — 0,70x=1324,40 —

_1324,40 _
%x_iojo — x=1892

Sustituimos en la primera ecuacién:
1892+y=2100 — y=2100-1892 — y=208
Se han fabricado 1892 bombillas vélidas y 208 defectuosas.

«i] La diferencia entre los dos dngulos agudos de un tridngulo rectingulo es de 65°.
Halla sus medidas.

O Recuerda cudl es la suma de los dngulos del tridngulo.
Primer dngulo agudo — x

Segundo dngulo agudo — y

22
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90 + x + y=180 x+ y=90
x—y=05 x—y=65

2x =155—>x=% - x=77,5°

88,5+y=90 = y=90-77,5 = y=12,5°
Los dngulos miden 77,5° y 12,5°.

a1 El perimetro de este trapecio es de 24 cm. La base mayor mide lo mismo que la su-
ma de los dos lados iguales. Halla las longitudes de todos los lados del trapecio.

4 cm

Medida de un lado — x
Medida de la base mayor — y

2x+ y+4=24
y=2x

Ix+2x+4=24 — dx+4bd=24 — bx=24—4 — 4x=20 — x=% S x=5

y=2-5=10
Los lados iguales miden 5 cm y la base mayor 10 cm.
«i | Maria ha comprado un abrigo que estaba rebajado un 15 %. Marta ha comprado

otro abrigo 25 € mads caro, pero ha conseguido una rebaja del 20 %, con lo que solo ha
pagado 8 € mds que Maria. ;Cudl era el precio de cada abrigo?

Abrigo de Maria — x. Rebajado un 15% — 0,85x
Abrigo de Marta — y. Rebajado un20% — 0,80y

y=x+25
0,85x +8=0,8y
0,85x+ 8 =0,8(x+25) — 0,85x+8=0,8x+20 — 0,85x—0,8x=20-8 —

_ 12 _
— 0,05x=12 > x= 0.05 — x=240€

y=240+25 — y=265€
El abrigo de Maria costaba 240 € y el de Marta 265 €.

23
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16. s#1 Un bodeguero ha mezclado dos cubas de vino, la primera de mejor calidad, a 3 €/li-

17.

tro, y la segunda, de calidad inferior, a 2,20 €/litro. De esta forma ha obtenido 16 A/de un
vino de calidad intermedia que sale a 2,50 €/litro. ;Cudl era el contenido de cada cuba?

3 3x

X

y | 22 2.2y

x+y=1600 | 2,5 |3x+22y=25-1600

x+y=1600 — Multiplicamos por (-3) -3x — 3y=-4800
3x + 2,2y = 4000 7| 3x+2,2y= 4000

0,8y = —800 — y= —gog — y=1000

x+1000=1600 - x=1600-1000 — x=0600
La cuba de mejor calidad contenia 600 litros y la de menor calidad 1000 litros.
a1 ] Un tren de cercanias sale de una estacién a 90 km/h. Cuando lleva 40 km recorri-

dos, sale otro mds rdpido en la misma direccién a 110 km/h. ;Cudnto tardari en alcan-
zar al primero?

—>90 km/h ° .
< 40 km > x >
. 40 + x o
> 110 km/h '

1.ER TREN x | 90 | t

PR x+40 | 110 | ¢

Espacio = velocidad - tiempo

x =90z
x+40=110z

90t +40=110t > 40=110£—90r — 40 =20t — t=§—8 — t=2

El segundo tren tardard 2 horas en alcanzar al primer tren.
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18. ] La suma de dos niimeros es 36, y su producto, 275. ;:Qué nimeros son?
Un ntimero — x
Otro nimero — y
x+y=36 =36-x
{x-yy=275 - {9}6/-)/=275
x+-(36—x) =275 = 36x—x*=275 = x2-36x+275=0

 —(-36)+(-36)2—4.1.275 36+{/1296-1100 364196 36=+14
B 2-1 ) 2 T2 T2

X

x = 36;14 - x=570 - x=25 — y-=

_36-14
2

275
55 -1
275 _ 55

- x=11 > ‘)/ZT

X — X =

22
2

Los nimeros buscados son 11 y 25.

19. «ml El perimetro de una parcela rectangular mide 130 m, y el drea, 1000 m?. ;Cuiles

son las dimensiones de la parcela?

y 1000 m? Perimetro = 130 m
x
2x + 2y =130 =6 65—
x+2y=13 IS ERS 5 1 5-x
x-y=1000 x-y=1000 x-y=1000

x+-(65-%) =1000 = 65x—x%2=1000 - x%—65x+1000=0

(=65) £ {(=65)2 — 4-1-1000 _65+44225-4000 _ 654225 65+15
2

2.1 2 2
65415 80 ) 1000 _
X==oms o x= —)x—40%y——40 =25
~ 65-15 50 1000
X = 2 %x=7%x=25%y=T=40

La parcela mide 25 m de largo y 40 m de ancho.
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20. «ml El perimetro de este trapecio mide 44 cm. Calcula el 4rea.

X

Y

x+8

Aplicamos el Teorema de Pitdgoras en el tridngulo oscuro:

yIX xt=y?+82

8

Las ecuaciones resultantes son:

x+8+x+x+y=44 3x+y 36 y=36-3x
x?=y2+82 7 2 =y 2,64 x2=y?+64
x2=(36-3x)%+64 — x2=1296-216x+9x% + 64 — 9x? —x%—216x+1360=0 —

— 8x%—216x+1360=0

_ —(-216) +{(-216)2 —4-8-1360 _ 216 + /46656 — 43520 _ 216+ 3136 _ 216 + 56

7.8 - 16 - 16 16
22161256 N x=21762 — x=17 = y=36-3-17=-15 — No vale
216-56 160 i _36_3.10<
= - x= 16 — x=10 = y=36-3-10=06

Descartamos la primera solucién porque una medida no puede ser negativa.

Calculamos el 4rea del trapecio:

Areazw-6=28-3=84cm2

El 4rea del trapecio es 84 cm?.

Curiosidades matematicas

éCual es la altura de la mesa?

|7O cm

80 c

{A + silla tumbada = silla de pie + 80 {A = -silla tumbada + silla de pie + 80
%

A + silla de pie = silla tumbada + 70 A = silla tumbada - silla de pie + 70

Sumando las dos expresiones: 24A=80+70 —» A= 80 + 70 = 150 =75

2 2

La altura de la mesa es 75 cm.
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Cosas de peso

Un caballo y un mulo, cargados con sacos, iban juntos. El caballo se quejaba de su carga,
y el mulo le dijo:

— é¢De qué te quejas? Si yo cargara con uno de tus sacos, mi carga seria el doble de la
tuya. En cambio, si tu cargaras con uno de los mios, tu carga seria igual que la mia.

éCuantos sacos lleva cada uno?
El caballo carga — x sacos

El mulo carga — y sacos

2x-D=y+1 2x-2=y+1 2x-y=2+1

%
x+1=y-1 x-y=-1-1 X -y =-2 — Multiplicamos por (-1)
2x-y=3
R y
_X+y:2
X =5 5 -5+y=2 5 y=7

El caballo carga con 5 sacos y el mulo con 7.
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Las funciones y sus graficas
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1. Observa la grifica del helicéptero y responde:
a) ;Qué altura lleva cuando va del embalse al incendio?

b) :A qué altura estaba a los 20 min? ;A qué altura baja para coger agua? ;Y cuando apaga
el fuego?

¢) ;Cudnto tiempo necesita para llenar de agua el depésito? ;Y para apagar el fuego?

d) ;A qué velocidad media (en m/min) sube desde que sale de la base hasta que llega a
320 m de altura?

a) Lleva una altura de 280 m.
b) A los 20 min estaba a 60 m del suelo.

Baja casi a altura 0 para coger el agua.

El helicéptero apaga el fuego a los 20 minutos de salir de la base, a 60 m del suelo.
¢) Para llenar el depésito de agua necesita 2 minutos.

Para apagar el fuego necesita 1 minuto.

d) Sube a una velocidad media de v = £30 = 106,7 m/min.

2. Representa en unos ejes cartesianos los 30 minutos que ha estado en inmersién un bu-
ceador: sale del barco; baja hasta 36 m; se queda un rato recreindose con los corales;
sube un poco y juega con unos delfines; vuelve a bajar porque ha visto una morenay, por
ultimo, se queda 2 min a 10 m de profundidad, antes de volver al barco, para realizar la
descompresién.

En el eje horizontal, da 2 min a cada cuadradito. En el vertical (solo la parte negativa),
5 m por cuadradito.

2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 TIEMPO (min)

ALTURA (m)
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1. Cuatro hermanos de una familia van al mismo centro de estudios. Observa la grafica dis-
tancia (D) - tiempo (#) de cada uno:

D D
ANA BERTA
t I3
D| | CARLOS D
DAVID
t t

A la vista de las graficas, contesta a las siguientes preguntas:
a) ;Quién ha salido antes?

b) ;:Quién ha llegado mds tarde?

¢) Dos de ellos han ido a buscar a sus amigos para ir juntos a clase. ;Quiénes son?
d) ;A cudl de ellos se le ha olvidado algo en casa?

e) ;:Cudl no ha ido hoy a clase?

f) ;Quién ha andado mds lento en algiin momento?

) :Quién ha ido mds rdpido?

h) ;Quién ha estado mds tiempo parado?

a) Ha salido antes Ana.

b) Ha llegado mis tarde Carlos.

¢) Anay Carlos.

d) Se le ha olvidado algo a Berta.

e) No ha ido a clase David.

f) Ha andado mi4s lento Carlos.

g) Berta ha ido mds répido.
h) David.
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Crecimiento y decrecimiento de una funcion
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1. La gréfica de abajo da la temperatura en Jaca a lo largo de un dia.
a) Indica los intervalos de tiempo en los que crece y aquellos en los que decrece.

b) ;:Por qué crees que se producen esos aumentos y disminuciones de temperatura en esos
tramos?

¢) ;Crees que en la ciudad es verano o invierno? Justificalo.

3 O_TEMPERATURA °C)

251
204
151
10+

5

TIEMPO (h)

a) La temperatura en Jaca aumenta en el intervalo 7-14 horas y decrece en los intervalos 0-7
horas y 14-24 horas.

b) Por los cambios de temperatura a lo largo del dia. Por la manana las temperaturas van au-
mentando y, al acercarse la noche, las temperaturas disminuyen.

c) La temperatura mds alta que alcanza son los 30 °C durante el dia y la temperatura mds baja
que alcanza son los 10 °C. Por tanto, cuando se ha hecho esta gréfica era verano.
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1. La grifica de la derecha muestra el porcentaje de ocupacién de unos multicines en una
ciudad a lo largo de un determinado mes.

a) ;En qué dias caen los fines de semana? ;Cémo puedes saberlo?

b) ;:Qué dia ha habido mds espectadores? ;Y menos? ;Qué dias de la semana son?

¢) ;Cudntos méximos y cudntos minimos tiene _ASISTENCIA (%)
, L4 ?
la gréfica de la funcién? 1001
d)Hubo un dia entre semana que fue festivo. 201
:De qué dia se trata? 1
e) Escribe un resumen de la asistencia que han 601
tenido los multicines a lo largo de este mes. 40-
f) Un cierto dia de este mes, viernes, televisaron ]
. » . ) 7 20+
un partido de fiitbol importantisimo. ;Qué |
dia' pOdemos suponer que ﬁle? L L L L L L L L L L L L L L e I D D B B N N R B | II)II-AI
2

a) Son fines de semana los dfas 4, 5, 11, 12, 18, 19, 25 y 26. Deducimos que son esos dias
porque son los dias en los que mds espectadores van al cine.

b) El dia 4 hubo mds espectadores y el 27 hubo menos espectadores. Estos dias son sdbado y
lunes, respectivamente.

c) La gréfica tiene 6 maximos (en verde) y 6 minimos (en azul).

_ASISTENCIA (%)

100+
80+
60+
40+

20+

DIA

d) El miércoles 22. Es el dia entre semana con mayor asistencia.

e) La asistencia es mayor durante los fines de semana, en particular en el primero. A lo largo
del mes se puede observar que va disminuyendo con respecto a la primera semana. Desde
el lunes al sédbado la grafica es creciente, es decir, el porcentaje de asistencia va aumentando,
mientras que del sdbado al lunes decrece. Los dias de mayor porcentaje de asistencia son los
siabados, en general. Sin embargo, en los dias 15 y 22 podemos ver dos maximos. El dia 22
fue dia festivo, y podemos apreciar un considerable aumento de asistencia con respecto a los
dias anterior y posterior.

f) El dia 3. Es el viernes con la asistencia mds baja.
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Tendencias de una funcion
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1. Mercurio tarda 88 dias en completar su érbita alrededor del Sol. Su dis- 100 ?IﬁﬁANCIIZ A
tancia al Sol oscila entre 70 y 46 millones de kilémetros. mhonas aedn.
Completa la grifica de la distancia de Mercurio al Sol durante 300 djias. % /\

TIEMPO (dfas)
T T T T

25 50 75 100

DISTANCIA
(millones/de km)

50—/\/\/\/

TIEMPO-(dfas)
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300

1007

2. La siguiente grifica muestra la elevacién de ALTURA (m)
la marea en un determinado lugar a lo largo

4
3
de 24 horas. Complétala para 48 horas supo- 2
1
0

niendo que es una funcién periédica.

, i TIEMPO (h)
“T22700 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 00 02
1." dfa 2.°dfa 3. dfa

44 ALTURA (m)

3
2 i :

TIEMPO (h)

S -

) .
22 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 0
1.¢" dia 2.°dfa 3. dfa
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1. La entrada al parque de atracciones vale 5 €, y por cada atraccién hay que pagar 1 €.
a) Representa esta funcién:
niimero de atracciones —> coste
b) ;Se pueden unir los puntos de la gréfica?

¢) ;Cudnto costard subir a 12 atracciones? ;Y a 20?

a) COSTE (€)

14 .
12 °
10 °

NS N e e ]

1 2 3 45 6 7 8 9 NUMERODEATRACCIONES

b) No pueden unirse porque una persona no puede montarse en media atraccién o solo pagar
medio viaje.

¢) Subir a doce atracciones costard 5 € mds un euro por atraccién, es decir, 5 + 12 = 17 €.
Subir a 20 atracciones costard 5 + 20 = 25 €.

2. La grifica de abajo muestra el sueldo mensual de un trabajador en una empresa a lo lar-

go de su vida.

a) ;Cudnto tiempo lleva en la empresa cuando le suben el sueldo por primera vez?

b) ;Cudnto gana a los 12 afios de entrar? ;Y a los 202

©) ;Es una funcién continua?
SUELDO (€)
2500+ R
23001 et
21001 T
1900+ R
1700+ T

1500 = TIEMPO | (afios)

12345678910 12 14 16 18 20

a) Cuando le suben el sueldo por primera vez, el trabajador lleva en la empresa 4 afos.
b) A los 12 afos de entrar cobra 2100 €, y a los 20, 2500 €.

¢) No, no es continua.
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1. Da la expresién analitica, construye la tabla y traza la grifica de cada una de las funcio-
nes descritas a continuacién:

a) El 4rea de un cuadrado en funcién de su lado.

b) Coste de utilizacién de Internet en funcién del tiempo (PRECIO: 15 € fijos mds 0,50 €

por hora).
©) El coste de una bolsa de naranjas en funcién de su peso (PRECIO: 1,30 €/kg).
a) A = x>
LADO X (M) | AREA A (M) AREA (m?)
0 0 35 /
1 1 30
2 4 25
2
3 9 0 /
15 /
4 16 0 /
/!
5 25 5 /
_ .2
x A=x 1 2 3 4 5 6 7 LADODELCUADRADO (m)
b) C=15+0,5x
TIEMPO X (h) | cosTE C (€) COSTE (€)
0 15 25
2 16 20 - —
4 17 15p——""
6 18 10
8 19 5
X C=15+0,5« 2 4 6 8 10 12 14 T1IEMPO (h)
c) C=1,30x
PESO X (kg) | cosTE C (€) COSTE (€)
0 0 10 y
1 1,30 X pd
2 2,60 6 ///
3 3,90 4
4 5,20 21~
x C=1,30x 1 2 3 4 5 6 7 ¢resolkg
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Practica

1. «1]Se suelta un globo que se eleva. La siguiente grifica representa la altura, con el paso
del tiempo, a la que se encuentra el globo:

500JALTURA (m)

4001
300
200+
100+

TIEMPO (min)
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

a) ;Qué variables intervienen? ;Qué escala se utiliza para cada variable? ;Cudl es el do-
minio de definicién de esta funcién?

b) ;Qué altura gana el globo entre el minuto 0 y el 52 ;Y entre el 5y el 92 ;En cudl de
estos dos intervalos crece mas rdapidamente la funcién?

¢) ;A qué altura tiende a estabilizarse?

d) Haz una descripcién de la altura a la que se encuentra el globo en el tiempo que dura
la observacién.

a) Las variables que intervienen son el tiempo y la altura.

Para la variable tiempo, cada cuadradito representa un minuto y, para la altura, cada cua-
dradito representa 50 metros.

El intervalo 0-26 es su dominio de definicién.
b) Entre el minuto 0 y el 5, el globo gana 300 metros de altura.

Entre el 5y el 9, gana 50 metros de altura.
% =60 > 25 = 570 — Crece mds rdpido entre los minutos 0 y 5.

c) El globo tiende a estabilizarse a 500 metros.

d) Al comenzar la observacién, el globo estd a altura 0, en la tierra. Tras soltarlo, al princi-
pio, gana altura con bastante rapidez pero segin pasa el tiempo parece que se estabiliza a
500 metros de altura.
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=1/ En la puerta de un colegio hay ,,|DINERO((€)
un puesto de golosinas. En esta gra-
. . 161
fica se ve la cantidad de dinero que
hay en su caja a lo largo de un dia: 121
84
4
L TIEMPO (h)

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
a) ;A qué hora empiezan las clases de la mafiana?
b) ;A qué hora es el recreo? ;Cudnto dura?

c) El puesto se cierra a mediodia, y el dueo se lleva el dinero a casa. ;Cuiles fueron los
ingresos de la manana?

d) ;Cuadl es el horario de tarde en el colegio?

e) :Es esta una funcién continua o discontinua?

a) Las clases de la manana empiezan a las ocho y media.

b) El recreo es a las 11 y dura media hora.

c) Por la manana, los ingresos fueron de 22 €.

d) Por la tarde, las clases empiezan a las tres y media y terminan a las cinco.
e) Es una funcién discontinua.

« | Una rana avanza dando tres saltos. Una de estas grificas describe la altura a la que
se encuentra al pasar el tiempo. Otra muestra la distancia que recorre a lo largo de ese

tiempo, y la otra no vale. Di cudl es cudl.
C
VARV SAVAVA

A — describe la altura a la que se encuentra al pasar el tiempo.

B — describe la distancia que recorre en ese tiempo.

C — novale.

o[ Las siguientes grificas nos muestran la marcha de cuatro montafieros:

DISTANCIA RECORRIDA (km)

30 A 30{* 30 a C 30 / D
20 20 B 20 20
10 10 10 10

TIEMPO (h) t t t

123 45 12 3 4 5 123 4 5 1 2 3 45

a) Describe el ritmo de cada uno.
b) ;:Quién recorre menos camino?

©) ;Quién camina durante menos tiempo?

a) El montafero A lleva un ritmo constante.
El montafiero B va decreciendo el ritmo segtin avanza el tiempo.
El montanero C comienza a un ritmo y a las dos horas acelera hasta que se para a las cuatro horas.

El montanero D va alternando un ritmo rdpido con un ritmo mds lento.
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b) El montafiero B recorre menos camino, recorre 20 km aproximadamente.

¢) El montanero C camina durante menos tiempo, camina casi cuatro horas.

5. a7 Estas cuatro gréificas representan la temperatura mdxima diaria (7") de cuatro ciu-
dades, a lo largo del tiempo (#), durante un cierto ano:

@ ® |7
T S~——

t —— 4

a) A la vista de las grificas, jen cudl de estas cuatro ciudades oscila en menor medida la
temperatura?

b) Una griéfica corresponde a una ciudad de nuestro pais, y otra, a una ciudad de nues-
tras antipodas. ;Qué grificas son? Razona tu respuesta.

¢) Una griéfica es absurda. ;Cudl es? ;Por qué?

d) Elige una escala adecuada para cada variable y gradiia cada uno de los ejes en tu cua-
derno.

e) ;Cudl es el dominio de las cuatro grificas? A la vista de los recorridos de @ y ®),
:qué puedes decir del clima de estas ciudades?

a) En la ciudad (®).

b) Las gréficas @ y (©), porque cuando en una la temperatura es alta en la otra es baja y al
revés.

c) La grafica (d) es absurda, porque la temperatura solo crece.

d) Para la variable tiempo, podemos hacer corresponder cada cuadradito con un mes.
Para la variable temperatura, cada cuadradito pueden ser 2 6 5 grados centigrados.

e) El dominio es el intervalo 1-12 (o de Enero a Diciembre).

Son ciudades que no tienen inviernos muy frios, ya que en ningtn caso se alcanzan tem-
peraturas bajo cero. La ciudad (@) tiene més variacién entre sus temperaturas. En la ciudad
B, la temperatura no varfa demasiado a lo largo de los meses.

10
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Piensa y resuelve

6. 7] Un ciclista sale de excursién a un lugar que dista 20 km de su casa. A los 15 minutos
de la salida, cuando se encuentra a 6 km, hace una parada de 10 minutos. Reanuda la
marcha y llega a su destino una hora después de haber salido.

a) Representa la gréfica tiempo-distancia a su casa.

b) ;Lleva la misma velocidad antes y después de la parada? (Suponemos que la velocidad
es constante en cada tramo).

a) DISTANCIA A SU CASA (km)

20
18
16
14
12
10

N BN

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 TIEMPO (min)

b) Si, lleva la misma velocidad porque por cada 5 minutos recorre 2 kilémetros en ambos
tramos.

7. «1] a) Sabiendo que la libra es una medida de peso que equivale a 0,45 kg, copia y com-
pleta esta tabla:

05/ 1|15 2|3 4

b) Representa la funcién que convierte libras en kilos.

2) 0,5 1 1,5 | 2 3 4
0,225| 0,45 [0,675| 0,9 | 1,35 | 1,8
b) LIBRAS
2,5
2
1,5
1
0,5

05 1 1,52 25 3 35 4 45 5 KILOS

1l
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8. a1 La longitud de carretera que limpia un quitanieves depende del espesor de la nieve.
Se han recogido datos de una de estas mdquinas en un momento determinado:

50| 40|30|25/20|15|/10 | 5

6 7,5/10| 1215|2030 |60

a) Representa grificamente estos datos y une los puntos para poder analizar mejor la
grafica. Describela.

b) Supdén que para espesores mayores de nieve, la mdquina se comporta de manera an4-
loga. Para un espesor de 60 cm, ;cudntos kilémetros, aproximadamente, despejaria
en una hora?

2) LONGITUD QUE LIMPIA
EN UNA HORA (km)
60
50
40
30
Al aumentar el espesor de la 20
nieve, la longitud de la carre- 10
tera que limpia en una hora va
descendiendo. 10 20 30 40 50 GO  ESPESOR DE LA NIEVE (cm)

b) Limpiaria aproximadamente 5 km.

9. «1] Esta tabla recoge la medida del perimetro del crianeo de un nifo durante los prime-
ros meses de vida:

039 1521|2733
34 | 40 44 | 46 | 47 48 49

a) Haz una gréfica relacionando estas dos variables. Elige una escala adecuada.
b) ;Qué tendencia se observa en el crecimiento del crineo de un nifno?

¢) ;Cudnto crees que medird el perimetro craneal de un nifio de 3 anos?

2) PERIMETRO (cm)

50
45
40
35
30
25
20
15
10

5

3 6 9 1215 18 21 24 27 30 33 36 TIEMPO (meses)

b) El tamafo del crdneo parece estabilizarse alrededor de los 50 cm.

¢) Medird unos 50 cm aproximadamente.

12
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10. «7] Un aparcamiento tiene la siguiente tarifa de precios:

PRECIO DESDE LAS 9 HORAS HASTA LAS 22 HORAS

* Las dos primeras horas ................. gratuito
* 3.% hora o fraccion y sucesivas....... 1€
® Miximo diario .........ucuuueveucnncne. 6€

Representa la gréfica de la funcién:

tiempo de aparcamiento-coste

COSTE (€)

— N W AN N

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 TIEMPO (horas)

11. e Los cestillos de una noria van subiendo y bajando a medida que la noria gira. Estos
son los datos de una cesta que sube desde el punto més bajo al mds alto:

4 8 12 16 20
3,7 7 9,7 | 11,4 | 12

a) Representa la gréifica de la funcién tiempo-altura de uno de los cestillos a lo largo de
80 segundos.

b) :A qué tiempos corresponden sus méximos y minimos relativos?
©) ¢Es una funcién periédica?

d) ;A qué altura estard la cesta a los 150 segundos?

a)
ALTURA (m)

14

12

10

8

6
4
2

2 4 6 8101214 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80
TIEMPO

b) Los médximos y minimos corresponden con los mdltiplos de 20.
c) Si, es una funcién periédica de periodo 40.

d) Como los valores se repiten cada 40 segundos, tenemos que ver con qué valor corresponde
150 de entre 0 y 40. Dividimos 150 entre 40 y obtenemos como cociente 3 y de resto 30.
Es decir, corresponderd con la altura para 30 segundos, que es aproximadamente 8 metros.

13
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“uncién de proporcionalidad y = mx

1-

Dibuja sobre unos ejes cartesianos, en papel cuadriculado, dos rectas que pasen por el
origen y que tengan pendientes positivas y otras dos con pendientes negativas.

Para que las rectas pasen por el origen, deben ser de la forma y = mx, siendo m la pendiente

de la recta.

Ejemplos de rectas con pendiente positiva:

* y=3x, con pendiente3 e y= Ly, con pendiente

Y

/

~

N

4X

3

Pendiente positiva:
— y=3x
1

—_—y ==X

3

Ejemplos de rectas con pendiente negativa:

3

* y=—5x, con pendiente -5 ¢ y= _Tlx, con pendiente

Y

\*

\

- \

N

~ z].X

Pendiente negativa:

— y=-5x
Y=y

4



ANAYANEE)

a las Ensenanzas Aplicadas

aréfica y ecuacién de la funcién de proporcionalidad
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1. Representa las funciones siguientes:

aA)y=x b)y = 2x Oy=—x
dy=-2 -1 -1
)y = —2x ey 3% f)y 3%
Representamos las funciones:
a) b) c)
-3 -3 -2 -4 -2 2
0 0 0 0 0 0
3 3 2 4 2 -2
v
2 —ay=x
B — b)y=2x
— Qy=-x
d) e) )
-1 2 -3 -1 -3 1
0 0 0 0
1 -2 3 1 3 -1
Y
-y 2 =~ d)y =-2x
I~~~ — 1
o aX T eyTEX
— ~
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N\ L /
7
d )
2 — gly==x
\\ /:/
-_3
/X p 4X - h)y_ 2X
7
/ |\
— iy==x
A
7~
/ \

Y ) Yl/
\\ f// c
P I
\ pd ™~ /
r X ~ X
p N~
11\ / ~
' b / d

Buscamos puntos de coordenadas enteras para calcular la pendiente.

* Larecta a pasa por los puntos (0, 0) y (4, 3). Su pendiente es 3. Su ecuacién es y= I

4 4

* Larecta & pasa por los puntos (0, 0) y (2, -3). Su pendiente es —%. Su ecuaciénes y = —%x.

* La recta ¢ pasa por los puntos (0, 0) y (1, 4). Su pendiente es 4. Su ecuacién es y = 4x.

* Larecta d pasa por los puntos (0, 0) y (6, —2). Su pendiente es —% = —%. Su ecuacién es
y= —%x.
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B.a funcion y=mx+n
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1. Representa en unos ejes cartesianos, sobre papel cuadriculado, las rectas de ecuaciones:

a)y=3x-2 b)y=3-2«x c)y=%—%x
dy=3x-5 y=-2 fy=>"-3
Representamos las funciones:
b) c)
-1 5 -1 1
0 3 0 3/4
1 1 3 0
Y/l
] 2 / — a)y=3x-2
X
/ T — b)y=3-2x
o
/

Y./
2 / — d)y==x-5
X
— e y=-2
/ 5 | . ey .
Z _ Bx-—
/ S
,/




Unidad 10. Funciones lineales y cuadraticas
Matematicas orientadas
a las Ensenanzas Aplicadas

2. Medimos el grosor de los libros de una misma coleccién. Cada una de las cubiertas tiene
un grosor de 5 mm. Sabiendo que el grosor de 200 péginas es de 1 cm, escribe la ecua-
cién de la funcién nimero de pdginas — grosor del libro y represéntala en unos ejes.

El grosor de las cubiertas es 2 - 5 = 10 mm.

lcm =10 mm

e 10 _ 1
Una pdgina tiene un grosor de 500 = 20 MM
La funcién es: flx)= %x +10
0 10

100 15

200 20
GROSOR DEL LIBRO
20+
15-/
101

51

; ; ; ; ; ; oy ; ; N.° DE
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 PAGINAS

3. Escribe la ecuacién de cada una de estas rectas:

AREEE RERYS

/

Las ecuaciones de las rectas son de la forma y = mx + 7. Buscamos, para cada una, el punto de
corte con el eje ¥ y otro punto con coordenadas enteras.

* Larecta a pasa por (0, -1) y (3, -3):

-_2
=73 —)yz—%x—l

n=-1

* Larecta b pasa por (0,-3)y (2, 1):

m=£=2
2 — y=2x-3
n=-3
* Larecta ¢ pasa por (0, 4) y (4, 4):
_0
"=y — y=0x+4 - y=4
n=4
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Recta de la que se conocen un punto y la pendiente
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1. Escribe, en cada caso, la ecuacién de la recta que pasa por P y tiene pendiente m:

a) P(4,-3), m=4 b)P(0, 2), m=—% Q) P(-3,1), m = %
d)P(0,0), m=-1 e) P(-1, 3), m=—% f) P(0,-2), m=0

La ecuacién de una recta en la forma punto pendiente es y = y, + m(x — x;).

a)y=-3+4(x—4) - y=4x-19

.=l o1,
b)y—2+2(x 0) = y=2 >
oy=1+= (x+3)—>y—%x 14—9
d)y=0-1(x+0) — y=—x

_ 3,3 _12 3
e)y=3+ 5 (x+1) = y 5 Sx

)y=-2+0(x+0) = y=-2

2. Escribe la ecuacién de las rectas 2 y & dadas mediante sus gréficas.
Escoge de cada una otro punto distinto al que tomaste para escribir la
ecuacién. Vuelve a escribir una ecuacién con este otro punto. Comprue-
ba que se trata de la misma ecuacién. i <

Tomamos dos puntos con coordenadas enteras:

* Recta a:
P(0, 0 =22 5 y0-2(x—-0) > y=—2
0,0) y m 3 y 3(X ) =y 3%
En lugar de P(0, 0), tomamos Q(3, -2):
Q(3,-2) y mz_?z — y=- ——(x 3) > y= —2—%x+2 - y——%

Obtenemos la misma ecuacién.

* Recta b:
_3 3 _i
RO,1) y m 2%)/ 1+ (x 0) = y=5x+1
En lugar de R(0, 1), tomamos S(2, 4):
S(2>4)Ym=%—>}/ 4+*(x 2) > y= 4+3x 3—>y—3x+1

Obtenemos la misma ecuacion.



Unidad 10. Funciones lineales y cuadraticas
Matematicas orientadas
a las Ensenanzas Aplicadas

Recta que pasa por dos puntos

Pagina 127

1. Halla, en cada caso, la ecuacién de la recta que pasa por los puntos P y Q:
a) P(2,5), Q(-3,6) b)P(3,-4), Q(-2,-1) ) P(-1,0), QG5,5)
d)P(-7,1), Q(3,4) e P(3,1), Q(=2,1) f) P(2,-2), Q(2,5)

En cada caso, hallamos la pendiente a partir de los puntos dados y, después, usamos la ecuacién
punto-pendiente para escribir la ecuacién de la recta.

Dme 6=5 __1

-3-2 5
Recta que pasa por P(2,5) y tiene pendiente —% — y=5- 5 1x-2) > y= 77 - %x
bym=—1=CH __3
-2-3 5
Recta P i ' 3 _ 3 _ 11 3
que pasapor P(3,—4) ytiene pendiente — 5 U= —4— 5 (x=3) = y=-— 5 ~5¥
- 5 0 _5
c) m= "6
Recta que pasa por P(-1, 0) y tiene pendiente % — =0+ —(x +1) = y= %x +%
__4-1 _ 3
D=3 10
Recta que pasa por P(-7, 1) y tiene pendiente % - y=1+—== (x +7) = y= %x + %
_1-1
e) m= 53" 0
Recta que pasa por P(3, 1) y tiene pendiente 0 — y=1-0(x-3) — y=1
f) m= 52_—(_22) = % — Es una recta vertical (pendiente infinita).
La ordenada de cualquier abscisaes 2 — x =2
2. Halla las ecuaciones de las rectas a, & y ¢. Utiliza los puntos marcados v
para calcular las pendientes. a b
e En larecta a: /
4 N u
=3%)’0+< )(x 1)—>y4£x c \
P(1,0) 3 3 \
* Enlarecta 6:
2_1
m=-o=— 1 1 3
8 41 = y=l+=-(x+2) = y=—x+=
P(=2,1) } 4 4 2

e En larecta ¢:

m=0

P(—4,—2)} — y=-2+0(x+4) = y=-2
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Aplicaciones de la funcion lineal. Problemas de movimientos
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1. Un robot va a una velocidad de 7 m por minuto (7 m/min). ;Qué distancia recorre en
t min?

Sillamamos 4 a la distancia que recorre, o =7z

2. Un robot marcha a 7 m/min. Lo pusimos en marcha hace 2 min. ;A qué distancia estard
de nosotros dentro de # min?
Sillamamos 4 ala distancia que recorre, o =7¢.
En 2 minutos recorre =7 -2 =14 m.
Dentro de # min estard a una distancia 4= 14 + 7¢.

3. Un robot estd a 40 m de nosotros y se nos acerca a 5 m/min. ;A qué distancia estard den-
tro de ¢ min?
Sillamamos 4 ala distancia que estard de nosotros, d =40 — 5¢.

4. A las 10:00 alquilamos una bici a 5 €/h y dejamos 100 € de adelanto. ;Cudnto nos han
de devolver si la llevamos de vuelta a las # horas de ese dia?

Sillamamos D al dinero que han de devolvernos, D = 100 — 5(z— 10).
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Estudio conjunto de dos funciones
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1. Un tren AVE ha salido a las 10 de la manana de una ciudad situada a 750 km de la nuestra y
viene hacia aqui a 200 km/h. Por otro lado, un tren de mercancias ha salido a la misma hora de
nuestra ciudad y va a 50 km/h por un via paralela a la del AVE.

a) Expresa mediante dos funciones la distancia a nuestra ciudad de cada tren al cabo de ¢ horas.
b) Representa las dos rectas correspondientes a las funciones en unos ejes de coordenadas.
¢) Indica en qué punto se cortan las dos rectas y di qué significa cada una de sus coordenadas.

d) Calcula mediante un sistema de ecuaciones la hora a la que se cruzan los trenes y a qué distan-
cia de nuestra ciudad se encuentran.

a) Si llamamos 4 a la distancia que hay desde nuestra ciudad a cada tren al cabo de # horas:
Ay = 750 — 2007

AVE
dMERCANCI'AS =50z

b) DISTANCIA (km)

800+

AVE
600+

400+
MERCANCIAS
200+

TIEMPO (h)

1T 2 3 4

c) Se cortan en el punto (3, 150), lo que significa que se cruzardn a las 3 horas, a 150 km de
distancia de nuestra ciudad.

d)d,,. =750-200¢
d, 2 =50z — 750-200z=50r — 750=250# — r=3horas
MERCANCIAS —

d, =150 km

MERCANCIAS —

Para =3 horas, 4

AVE —

Se encuentran a las 3 horas, a 150 km de nuestra ciudad.
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Garébolas y funciones cuadraticas
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1. Asocia estas expresiones analiticas de funciones cuadréticas con sus correspondientes pa-
rdbolas representadas a la derecha:

Dy=2x2-2x+1
my=-x2+x-3

m) y = %xz -1

V) y = —3x2 + 8x

\ b\Y | / D y=2x2-2x+1 = b
A
\NEAV/AVALY ) y=-x2+x-3 > ¢
|
AN PR X M) y=12-1- 4
|
4 IV) y=-3x*+8x > d
TH N\
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2. Representa las siguientes pardbolas:

a)y=x2-2x+3 b)y=x2-6x+5
Calculamos, para cada caso, el vértice, los cortes con los ejes y algtin valor cercano al vértice:
—-(=2)
[ St Ay ]_
V=

x2-2x+3=0 > x= — No tiene soluciones reales.

2+4y4-12
2
La pardbola no corta al eje X.
-1 01|23
W e|3|2]36

=3

2 _ _6+y36-20  G+4 x=5— (5,0)
¥ =0x45=0 = ¥="2 ) %{x=1%(1,0)

012345 6
s o3 -4 3 05
\A\yl ]
N
a
NAT
\ |
X
TLINT
4 b
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3. Dibuja estas funciones:

a)y=%x2+x—2 b)y=2x2-10x+8
Calculamos, en ambos casos, el vértice, los cortes con los ejes y algin valor cercano al vértice:
a) p= =1 __
2.1
) e 3 B
12, o C1x1+2 x=-2+2¢y3 —> (-2+243,0)
4x +X 2—0_).96'——L = 2"_'2\/3 {X:—Z—ZB—)(—Z—ZB,O)
2

6| 2-2{3 -4 2|0 | 223 |2

vy B 0 21312 0 1’
_—(10) 5
b p= 2.2 2
22 _10x+820 — xo 10% 100-64  10+6 N x=4 — (4,0)
4 4 x=1— (1,0)
012 2 31 4|5 |
2
80 —4|-2 4]0 3‘
2
\ y /
a . b
\ AU
\ M /1]
A |
X
IEAWAE
N\
\[ 1/
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4. Un dguila estd a 1120 m de altura. Se lanza en picado hacia abajo a 20 m/s en
el mismo momento que desde el suelo sale hacia arriba una bala a 160 m/s. La
ecuaciéon del movimiento de la bala es: altura = 160z — 5¢2. ;En qué momento
las alturas del 4guila y la bala coinciden?

Altura del dguila: A () = 1120 — 20¢

Altura de la bala: B(2) = 160z — 5¢2

Queremos ver dénde coinciden las dos:

160z - 5¢2 = 1120 — 20z — 5#*—180z+ 1120 =0
180 + /32400 — 22400 {f=8

t= 2.5 £=28

Coincidirdn en los instantes #=8s y #=28s.

13
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[] Ejercicios y problemas
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Practica
Funciones lineales. Rectas

1. «7] Representa las rectas siguientes:
a)y=4x b)y = 2,4« Qy=-%
dy=-2x+1 e)y=—%+3 fly=-2
gy= 2= h)y = 2,551 Dy=3asl

N

~
L
g

N\
\

&h.)

1 Y

a)y= -3 4 y
/,
b)y = ER | - r
2 [ el
2
9y=35* e gl
L I~ X
d)y-= 2,42 /’ 3]
5 ? ~]
e)y=-2 7

a)s b) g or d) ¢ e)p
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3. a1 a) Escribe la ecuacién de cada recta:
a Y ¢

\\j

2 /
b 17 X
= 4 2 2146

b) ;Cudles son funciones crecientes? ;Y decrecientes? Com-
prueba el signo de la pendiente en cada caso.

a) Utilizamos los puntos marcados para hallar la pendiente de cada recta.
* Larecta 4 tiene pendiente 7 = _?1 y pasa por el punto (3, 4).
%(x -3).

* Larecta & tiene pendiente m =

Su ecuaciénes y=4-—
1

y pasa por el punto (0, 1).

—x+1.

5

* Larecta ¢ tiene pendiente 7 = §= 2 y pasa por (0, -2).

Su ecuacién es y =

Su ecuacién es y = 2x— 2.
* La ecuacién de larecta d es y=-2.
b) Las funciones & y ¢ son crecientes, y tienen pendiente positiva.
La funcién a es decreciente, y tiene pendiente negativa.
La funcién d es constante, y su pendiente es 0.

4. a 1] Escribe la ecuacién de la recta de la que conocemos un punto y la pendiente, en ca-
da caso:

a)P(_Z’ 5)’ m=3

o) P(0,0), m= %

a)y=5+3x+2)
3

c)y= O+%(x—0) — y=5x

b) P(0,-5), m=-2

d)P(=2,-4), m= _%

b)y=-5-2(x-0) - y=-2x-5

d)y=—4—%(x+2)

5. & 71 Obtén la ecuacién de la recta que pasa por A y B.

a)A(2,-1), B3, 4)

oalgah (.3

a) m= 32 =5
y=-1+5(@-2)
2 —4
2 _Hy =4

.3 3 _8

c) m= 3 173
2 2

b)A(-5,2), B(-3,1)

PRSIV

__1-2 -1
bm=-Z3"5"3
_5_1
y=2 2(x+5)
.3 1
dme— 4 4 _3
NS
3 \2 6
3,3 (s L
AT AW 2)

15
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6. « 7 Di la pendiente de estas rectas y represéntalas en los mismos ejes. ;Qué conclusién

sacas?

a)y=2x b)y=2x-3 0)2x-y+1=0 d)4x-2y+5=0
Las pendientes de las rectas son:

a)m=2

b)m=2 —— F éx
O2x—y+1=0 = y=2x+1 = m=2

d)4x-2y+5=0 — y=2x+% — m=2

Las cuatro rectas son paralelas. Las rectas paralelas tienen la misma pendiente.

7. «1] La altura del agua de un depésito varia con el tiempo segin la funcién a = (5/4)¢
(@ en metros, ¢ en segundos).

a) Represéntala. Si la altura del depésito es 5 m, ;cudl es el dominio de definicién de la
funcién?

b) ;:Es una funcién de proporcionalidad?

¢) Di cudl es la pendiente y explica su significado.

a)a(t)= > 4. Es una funcién lineal de pendiente > Pasa por los puntos (0, 0) y (4, 5).

4

4

Si la altura es 5 m, el dominio de la funcién es el tramo 0 - 4.

b) Si, se trata de una funcién de proporcionalidad.

5

c) La pendiente es =-. Significa que por cada cuatro segundos que pasen, la altura del depé-

4

sito aumenta 5 metros.

8. « 7] Esta tabla muestra cémo varia el volumen de agua que hay
en un depdsito al abrir un desagiie: 01|23 5

a) Representa la funcién tiempo — wvolumen. 20|18 |16 |14 | 10
b) Escribe su ecuacién y su dominio de definicién.

¢) Di cuél es su pendiente y qué significa.

d) ;Es una funcién de proporcionalidad?

a) Representamos los pares de puntos que se muestran en la tabla:

VOLUMEN (/)
204
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b) La pendiente de la funcién es 7= _—12 =-2 ysu ordenada en el origen es 7 = 20.

La ecuacién de la funcién es y = —2x + 20. Su dominio de definicién es el tramo 0 - 10.

c) La pendiente es m = -2 y significa que por cada minuto que estd el desagiie abierto, el
volumen de agua que hay en el depésito disminuye 2 litros.

d) No, no es una funcién de proporcionalidad. Es una funcién afin.

. o] Esta tabla muestra las longitudes de unos postes y de sus sombras en un momento

determinado:

0,5 1 1,5 2 |25
1,25 2,5 |3,75 5 6,25
a) Representa la funcién longitud del poste — longitud de la sombra.
b) Escribe su ecuacién y di cudl es la pendiente.
¢) ;:Qué longitud tendrd la sombra de un poste de 3,5 m?
d) ;Qué longitud tiene un poste que arroja una sombra de 3 m?
a) Representamos los pares de puntos que se muestran en la tabla:

SOMBRA (m)

“NwWHhUIOo~

POSTE (m)

b) La pendiente de la funcién es m = % y pasa por el origen de coordenadas. La ecuacién de
la funcién es y = %x.

0 y=%3,5=8,75 — 8,75m

d)3=%x N x=% 5 x=1,2 > 1,2m

« | Una milla equivale, aproximadamente, a 1,6 km.
a) Haz una tabla para convertir millas en kilémetros.

b) Dibuja la gréfica y escribe su ecuacién.

a) 1 02| 3| 45 10 20|50 ]/100
1632 48 64 8 | 16 32| 80 | 160

b) La ecuacién es y = 1,6x

KILOMETROS
1604+

1204
80+
404

MILLAS

17
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o[ Sabiendo que 100 libras equivalen a 45 kg:
a) Escribe la ecuacién que determina el namero de kilos, y, que equivalen a x libras.

b) Dibuja la grifica de la funcién.

a) x: libras; y: kilos — y= 14T50x

b) La gréfica pasa por (0, 0) y por (100, 45)

KILOGRAMOS
40
20
LIBRAS
50 100 150

« 7] Una receta para hacer helados recomienda poner 10 g de vainilla por cada 200 cm?
de leche. Encuentra la relacién entre la cantidad de leche y de vainilla, y representa la
funcién.

Son 10 g de vainilla por cada 200 cm? de leche.

La funcién que da la relacién entre la cantidad de leche, x, y de vainilla, y, es:

_ 10 _
Y= 500% 0 0,05x
VAINILLA (g)

} } } t +— LECHE (cm3)
200 400 600 800 1000
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13. 7] Asocia cada funcién cuadritica con su correspondiente grifica:

1) y=x2 Y
my= —x? f b
m) y = —2x2 N
V) y = %xz
i d
Db 1) 1) d

14. «1] Asocia cada ecuacién con su correspondiente pardbola:
Dy= x2+3x-2
ny= % +2x-1

) y = 2x2—6x+1

IV)a

N)y=%x2—4x+2

I)a D) c II) b IV) d

15. «7] Representa las siguientes funciones haciendo, en cada caso, una tabla de valores co-

mo esta, y di cudl es el vértice de cada pardbola:

a)y=x2+3 b)y=x2-4 -4 -3 2|-1/|0
c)_y=2x2 d)y=0,5x2
a))/=x2+3

-4, -3|-2|-1,0 12 3|4
191127 | 4|3 4|7 1219

La abscisa del vértice es p = %= 0 — El vértice es (0, 3).

1

2 3| 4
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b)y=x?-4 \ v I
~4|-3|-2/-1|0 1/|2|3|4 BEREENEEEEE
1205 0 3|-4/-3 05|12 |- |
La abscisa del vértice es p = %=0 — El vértice es (0, —4). \\ 2 /

X
/. 4
\,L /

) y=2x?

Y
4| -3|-2|-1|0|1|2|3|4 V11
2320188 | 2|0 |2/|8/|18|32 \\ II

La abscisa del vértice es p = %=0 — El vértice es (0, 0) \ . /

X
2 2?2

d)}’=0)5x2
~4|-3|-2/-1|0 1|2|3|4
7 8 45205 0105 2 45| 8
La abscisa del vértice es p = %=0 — El vértice es (0, 0)
Y
\ /
\ /
N, /
\ /
N/ X
4 2 2 4

16. « 7] Representa las siguientes pardbolas, hallando el vértice, algunos puntos préximos a
él y los puntos de corte con los ejes:

a)y = (x + 4)2
b)y=%x2+2x

Q) y=-3x2+6x—3
d)y=—x2+5
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a) Desarrollamos la expresién: y = (x + 4)> — y=x% + 8x + 16

8 __4

Calculamos la abscisa del vértice: p =

Matematicas orientadas
a las Ensenanzas Aplicadas

%
Calculamos los cortes con los ¢jes: 10
x=0 = y=0+0+16 — (0, 16) 8
y=0 > (x+42=0 > x=—4 — (-4,0) ©
-4
Tomamos valores alrededor del vértice:
-2
-7 -6 -5|-4|-3|-=2|-110 "
9 4 1l0/14 9] 16 8 6 4| D
b) Calculamos la abscisa del vértice: p = _21 =-3
2. L
3 g1
Calculamos los cortes con los ejes:
6 -
x=0 = y=0 — (0,0)

0 1 2 5 0 (1 2) 0 x=0%(0,0) 1
)/— %gx+x— —)X§X+ = — x=—6—>(—6,0) 5]
Tomamos valores alrededor del vértice: : : : X

FEIENEER 2
-9 | -6 -4 -3 -2 12
9 0 | —2,667 | =3 | =2,667 | 0 9
¢) Calculamos la abscisa del vértice: p = 3 _(6 3 =1

Calculamos los cortes con los ejes:
x=0 — y=-3 — (0,-3)
y=0 = -3x?+6x-3=0 > 3(x-1)2=0 - x=1 — (1,0)

Tomamos valores alrededor del vértice:

-1 0 1 2 3
-12 -3, 0 | -3 |-12
d) Calculamos la abscisa del vértice: p = 3 (O 0 =0
Calculamos los cortes con los ¢jes:
Y
x=0 = y=5—= (0,5) oT
_ _2 B x:—«/g — (_‘/g’o)
y=0 =5 —x“+5=0 = L:B = (5.0)
Tomamos valores alrededor del vértice: . \ | x
4 2\ | 4

3 _5|l=2<1lol1]2]| 5 3 Ll
-4 0 14,541 0 |-4

21
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Piensa y vesuelve
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17. e El precio de un billete de tren depende de la distancia recorrida. Por un trayecto de
140 km, pagamos 17 €, y por 360 km, 39 €. Escribe y representa la ecuacién de la recta
que relaciona los kilémetros recorridos, x, con el precio del billete, y.

140 | 360
17 | 39

39-17 _ 22 _,,
360140 ~ 220

La pendiente de la funcién es m =
Tomamos el punto P (140, 17).
La ecuacién de la recta en la forma punto-pendiente es:
y=17+0,1(x—140) = y=0,1x+3
PRECIO (€)
401
301
201
104

+ + + + t t + + RECORRIDO (k
50 100 150 200 250 300 350 400 o O {kem)

18. «] Esta es la gréfica del espacio que recorren tres montafieros que van a velocidad cons-

tante:

ESPACIO (m)
1000+ ¢ 3

500 A

TIEMPO (min)

10 15 20

U,

a) ;Qué velocidad lleva cada uno?
b) Escribe la expresién analitica de estas funciones.
a) La velocidad se corresponde con la pendiente de cada funcién.

100
3

~ 33,3 m/min

A lleva una velocidad de

B lleva una velocidad de % = 33,3 m/min

C lleva una velocidad de 420 =133,3 m/min

b)A — y=500+ 120 (x - 20)

B — y= 1gox+500

C —> y=—4gox

22
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19. e Dos depésitos de agua, A y B, funcionan de la forma siguiente: a medida que A
se vacia, B se va llenando. Estas son las grificas:

175 VOLUMEN (/)

150
125
100
75
50
25

12345678910 TIEMPO (min)

a) Indica cudl es la grifica de A, cudllade B y escribe sus ecuaciones.

b) :A qué velocidades entra y sale el agua?

¢) :En qué momento los dos depésitos tienen igual cantidad de agua?

a) Como A se vacia, su grafica debe ser decreciente y como B se llena, su gréfica debe ser cre-
ciente. Por lo tanto, la grifica azul corresponde al depésito A y la roja, al B.

Ecuacién de A: y = —20x + 150

Ecuacién de B: y = 10x

b) El agua sale a una velocidad de 20 //min y entra a 10 //min.

¢) En el minuto 5.

20.ax | El servidor de Internet GUAYANDU tiene la tarifa GUAY, con cuota fija mensual de
20 € y 0,01 € cada minuto. El servidor JOMEIL tiene la tarifa CHUPY, sin cuota fija y
0,02 € por minuto.

a) Haz una grifica de cada tarifa en funcién del tiempo y escribe sus expresiones analiti-

cas.

b) ;A partir de cudntos minutos mensuales es mds rentable GUAY que CHUPY?

a) PRECIO (€)

100+
80+
60+
404
20

Guayandu

Jomeil
]

t t t +— TIEMPO (min)
1000 2000 3000 4000

Guayandi — y=20+0,01x

Jomeil — y=0,02x

b) La tarifa Guay es mds rentable que la tarifa cHUPY a partir de 2000 minutos.
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21. «7! En una heladeria A venden el helado a 5 € el litro, y cobran 1 € por un envase, sea
del tamafio que sea. En otra heladeria B cobran 0,50 € por un envase y 6 € por cada

litro de helado.

a) Representa la funcién litros de helado - coste para cada heladeria y escribe sus ecua-
ciones.

b) Analiza cudl de las dos ofertas es mds ventajosa segtin la cantidad de helado que com-
premos.

a) COSTE (€)

HELADO (/)

01 02 03 04 05 06 07 08

Si y es el coste del helado, en euros, y x es la cantidad de helado, en litros:
Heladeria A — y=1+5x
Heladeria B — y=0,5 + 6x

b) Si compramos menos de medio litro de helado, es mds barato comprar en la heladeria B. Si
compramos mds de medio litro, la heladeria A es la mejor opcidn.

24
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22. e | En el recibo de la luz aparece esta informacién:

PRECIO DEL kWh: 0,20 €

CONSUMO: 1400 kWh

a) ;Cudnto cobrardn por la energia consumida?

b) Haz una grificay escribe la ecuacion de la relaciéon consumo - coste. Utiliza estas escalas:

Eje horizontal — 1 cuadradito = 100 kWh
Eje vertical — 1 cuadradito = 20 €

¢) Si, ademds, nos cobran al mes 20 € por el alquiler del equipo, ;cé6mo queda la rela-
cién consumo - coste? Represéntala junto a la anterior y escribe su ecuacién.

a) 1400 . 0,20 =280 €
b)y — Coste (€), x = Consumo (kWh)
y=0,20x COSTE (€)

+ + + +— CONSUMO (kWh)
200 400 600 800

c)y=20+0,20x

COSTE (€)

140
120
100
80
60
40
20
CONSUMO (kWh)

200 400 600 800

23. e ] Israel y Susana, para su préximo viaje a Estados Unidos, han ido a cambiar euros
por délares. A Susana le han cambiado 189 délares por 150 euros y a Israel le han cam-

biado 151,20 délares por 120 euros.

a) Halla la ecuacién de la funcién que nos permite obtener cudntos délares recibimos

segun los euros que entreguemos.

b) ;Cuédntos ddlares nos darian por 200 €2 ;Y por 350 €? ;Cudntos euros tendriamos si

nos hubieran dado 220,5 délares?

150 120
189 | 151,20

151,20-189  -37,8 63

a) La pendiente de la funcién es m = 120-150

Tomamos P (150, 189).

T 30 50

La ecuacién de la recta en la forma punto-pendiente es:

_ 63, _ _63
y=189+ 50 (x=150) = y SOX
_63 _ _63 . _
b)y——SO 200 —» y=252% y 50 350 — y=441%

25

220,5=

DOLARES
250

200
1504
100

501

50 100 150 200 250

63 _
50 x = x=175€

EUROS
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24.ax ;Cudl es la ecuacién de la funcién que nos da el perimetro de un cuadrado depen-
diendo de cudnto mida su lado? ;Y la que nos da su 4rea?

Dibuja ambas funciones.
El perimetro, y, en funcién del lado, x, viene dado por y = 4x.

El rea en funcién del lado viene dada por y = x2

25. e | La temperatura de fusién del hielo en la escala centigrada es 0 °C, y en la Fahrenheit
es 32 °F. La ebullicién del agua es 100 °C, que equivale a 212 °F.

a) Encuentra y representa la funcién lineal que nos da la relacién entre las dos escalas.
b) Expresa en grados Fahrenheit las temperaturas siguientes: 25 °C; 36,5 °C; 10 °C.
c) Pasa a grados centigrados 86 °F y 63,5 °F.

0 100
32 | 212
. ., _212-32 _
a) La pendiente de la funcién es m = 000 1,8

La ecuacién de la recta en la forma punto-pendiente es:
y=32+18x-0) = y=18x+32

GRADOS °F

504
404

-30 -10 10

GRADOS °C

b)y=18-25+32=77°F; 25°C < 77 °F
y=18-36,5+32=97,7°F; 36,5°C<«< 97,7 °F
y=18-10+32=50"°F; 10°C < 50 °F

)86 =1,8x+32 — x= 861—832 = 30°C; 86°F < 30 °C

63.5=1.8¢+32 — x= 63157532 = 17,5°C; 63,5 °F < 17,5 °C

26
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26. s | Representa las siguientes funciones lineal y cuadritica, respectivamente, y halla gra-
ficamente los puntos de corte. Calcula luego, mediante un sistema de ecuaciones, di-
chos puntos y comprueba que coinciden:

y=x2—3x—5 y=-2x+1

© y=x?-3x-5
Calculamos la abscisa del vértice, p = # = % =1,5
Calculamos los cortes con los ejes:

x=0 = y=-5 = (0,-5)

w2379 449 (3‘2@,0)

y=0%x2—3x—5=0—>x=w= %F 29
x=3+229z4’19%(3+229’0>

Tomamos valores alrededor del vértice:

_2@_1011,5 3| 4 |3+429 | 5

5 0 -1 -5|-7|-725|-5|-1 0 5

* y=-2x+1 esuna funcién afin con pendiente 7 =-2 y ordenada en el origen 7 = 1.

Representamos las funciones:

Vemos que se cortan en los puntos (-2, 5) y (3, -5).

Comprobémoslo de forma analitica:

y=x*-3x-5

= x*-3x-5=2x+1 > x*—x-6=0 >
y=—2x+1

1+y1+24 x==2 = y=5
x=— T2
2 x=3 = y=-5

Vemos que obtenemos los mismos puntos de interseccién.
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27. «ml Los gastos anuales, en euros, que una empresa tiene por la fabricacién de x ordena-
dores vienen dados por esta expresién:

G(x) =20000 + 250x
Y los ingresos, también en euros, que se obtienen por las ventas son:
I(x) = 600x — 0,1x2

:Cudntos ordenadores deben fabricarse para que los ingresos superen a los gastos; es
decir, para que haya beneficios?

G(x) =20000 + 250x
I(x) = 600x — 0,1x*
Veamos los puntos de corte de ambas funciones:

20000 + 250x = 600x — 0,1x%2 — 0,1x2 —350x + 20000 = 0

. 350£4/122500-8000 _ 350+338,38 x=58,1
- 0,2 - 0,2 x=3441,9

Ahora comprobemos en qué tramos los ingresos estdn por encima de los gastos:
*Si x<58,1 > Gx)>I(x)

¢ Si58,1 <x<3441,9 —» G(x) < I(x)

e Si x>34419 —» G(x) > I(x)

Para que los ingresos superen a los gastos, es decir, para que haya beneficios, deben fabricarse
entre 59 y 3441 ordenadores.
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Curiosidades matematicas

Subir y bajar

Un montaiiero inicia la ascensién a un pico a las 10 de la mafana y llega a la cima a las 4
de la tarde. Duerme en un refugio y, al dia siguiente, también a las 10 h, inicia el descen-
so, llegando a la base a la una de la tarde.

éCrees que hay algiin punto del camino por el que ha pasado en la bajada a la misma
hora que en la subida? ¢A qué hora ocurrié tal cosa, suponiendo que ha bajado y subido
a velocidades constantes?

Observa las graficas de la derecha y, si aun no lo tienes claro, dibuja ambas sobre los
mismos ejes, suponiendo que han sido dos montafieros haciendo caminos inversos en el
mismo dia.

SUBIDA S

5 TIEMPO (h);
0 11 12 13 14 15 16

. BAJADA

Q w a
R <
DISTANCIA _.t5  DISTANCIA

TIEMPO (h)

BASE — VO
10 11 12 13 14 15 16

Al subir, a las 12 h el montafiero ha recorrido%del camino.

2

Al bajar, a las 12 h ha recorrido 3

del camino, vy le falta % del camino para llegar a la falda
de la montana.

Por tanto, pasa por el mismo lugar a la misma hora, a las 12 h.

CIMA §- === ===

DISTANCIA

'
'
]
'
]
'
]
'
i
]
'
]
'
]
'
V
]
'
]
1
]
'
'
]
T

BASE T T T T
10 11 12 13 14 15 16 TIEMPO (h)
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Angulos en las figuras planas
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1. Cinco de los dngulos de un hexdgono irregular miden 147°, 101°, 93°, 122° y 134°. Ha-
lla la medida del sexto dngulo.

Los seis dngulos de un hexdgono suman: (6 —2) - 180° = 4 - 180° = 720°
720° — (147° + 101° + 93° + 122° + 134°) = 720° - 597° = 123°
El sexto dngulo mide 123°.
2. ;Cudnto mide cada 4ngulo de un hexdgono regular? ;Y de un pentdgono regular?

— La suma de los dngulos de un hexdgono es (6 —2) - 180° = 4 - 180° = 720°.
Por tanto, cada dngulo mide 720°: 6 = 120°.
— La suma de los dngulos de un pentdgono es (5 —2) - 180° = 3 - 180° = 540°.

Entonces, cada dngulo de un pentdgono regular mide 540°: 5 = 108°.

3. Halla el valor de cada uno de los 4ngulos senalados:
N
/ \O

A es un 4ngulo inscrito cuyo central correspondiente mide 36600 =60° > A= 630 =30°

B es un 4ngulo inscrito cuyo central correspondiente mide 180° — B = 180° — 9¢°

2
C es uno de los dngulos del hexdgono — C - w =120°
D es un 4ngulo inscrito cuyo central correspondiente mide 2 - g = 144° — D = 14240 =72°

~

E es un 4ngulo inscrito cuyo central correspondiente mide 3 6500 =72 > E=72" - 36°

5 _ (5-2)180°

F es uno de los dngulos del pentdgono — F 5 =108°
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Figuras semejantes

Pagina 140

1. Estas dos figuras son semejantes. Mide y encuentra la razén de semejanza.

A

_..h‘-'-".' 2

> -

Por ejemplo, medimos las guitarras a lo largo del méstil. Entonces, la guitarra de mayor tama-
fio mide, aproximadamente, 4 cm y la de menor tamafo mide 3 cm aproximadamente.

4.0,75=3

Por tanto, la razén de semejanza es r = 0,75.

2. Estas dos figuras son semejantes y su razén de semejanza es 2:

R

3 6

:Cudntos cuadrados ocupa la primera? ;Y la segunda? ;Cuadl es la razén entre las dreas?

La primera figura ocupa 4 cuadrados.

La segunda figura ocupa 16 cuadrados.

La razdn entre las dreas es: 7 = 14—6 = 4.
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Planos, mapas y escala

Pagina 141

1. Considera el plano del primer ejemplo.
a) Calcula la anchura de la vivienda.

b) ;Cuédnto mediria esa misma longitud en un plano construido a escala 1/1002

a) En la imagen, el ancho mide 4,9 cm.
La anchura de la vivienda mide 4,9 - 200 = 980 cm = 9,8 m.
b) A escala 1/100, la anchura de la vivienda medird, 4,9 - 100 = 490 cm = 4,9 m.

2. a) Calcula la distancia real entre Arrecife de Lanzarote y Las Palmas de Gran Canaria.

b) :A qué escala deberia estar el plano para que esa distancia, sobre el papel, fuera el do-

ble?

a) En la imagen, la distancia entre el Arrecife y Las Palmas de Gran Canaria es 4,1 cm.
Por tanto, la dimensién real es 4,1 - 5000000 = 20500000 cm = 205 km.

b) Para que la distancia fuera el doble, el plano deberia estar a una escala 1/2 500 000.
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Triangulos semejantes. Teorema de Tales
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1. Una torre de comunicaciones se sustenta por cuatro cables amarrados a su extremo supe-
rior y al suelo. Para calcular su altura, Aurora ha colocado un listén de dos metros como
indica la figura. Con esos datos, calcula ti la altura de la torre.

—

=
o7~}
_ SIS ISSISASISAE—

7SS

(ZANZANVANZANVANZAN VAN VAN VAN ZAN) |

NS SASASISISISISIS S

AN

L NNNNZNANZNZNZ A

\{

22 m

La altura de la torre mide 55 m.

2. Cuando mi sombra mide 1,8 m, la del pino del parque mide 43 m. Mi altura es 1,75 m.
:Cudl es la altura del pino?

1:75 X

1,8 ~ 43

x= 17573 4181 m

>

El pino mide 41,81 m.

1,75 m

43 m
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3. La altura de un cono recto mide 20 cm, y el radio de la base, 15 cm. ;Cudl es el radio de
la nueva base, si se corta de forma que su altura disminuya en 8 cm?

x 12
15 20

12 cm

_12.15 _
20 cm ==5p =2 cm
4 x
El radio de la nueva base mide 9 cm.
8 cm

15cm

4. Calcula la diagonal de un pentdgono regular de 8 cm de lado.
© Observa en la figura que los dos tridngulos verdes son iguales, y que los dos azules son semejan-

tes.

8:/1:% — 88+d)=d-d —> 64+8d=d* > d*—-8d—-64=0
o —(B)2\(8)2—4-1-(-64) _8+64+256 _8+4320 _8+845 <4+4ﬁz12,94cm

= = = = cm
21 2 2 2 4—45~-4,94cm

Solucién: La diagonal mide 4+ 445 ~12,94 cm.
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El teorema de Pitagoras
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1. Calcula el lado desconocido en cada tridngulo:
b)

a)
16mIX 52 m 20 m

20m X

a) x2 =20% + 162 — x = 400+ 256 =656 =441 ~25,6 m.
b)522=20%+ x2 — x%=522-202
x=42704-400=42304=48 m

2. Averigua c6mo son (acutingulos, rectingulos u obtusingulos) los tridngulos de lados:
a)49m,18 my52 m b)44 cm, 17 cm y 39 cm
c) 68 cm, 85 dm, 51 cm d)15 cm, 15 cm, 15 cm

a) 182 + 49% = 2725 > 2704 = 522 — Tridngulo acutingulo.
b) 172 + 392 = 1810 < 1936 = 44> — Tridngulo obtusingulo.
c) 682 + 512 = 7225 = 85 — Tridngulo rectingulo.

d) 15% + 152 = 450 > 225 = 15 — Tridngulo acutingulo.

3. Halla la altura de un tridngulo equildtero de 19 m de lado. Da la solucién aproximando
hasta los centimetros.

192=x2+9,52 = x2=192-9,52
5 19 m
x} x = ¥361-90,25=4270,75~16,45 m

Solucién: La altura mide 16,45 m.

9,5m

4. Halla el perimetro de un tridngulo isésceles de lado desigual 86 m y altura correspon-
diente 71 m.

x2=71%2+43%? > x=/6890=83,01 m
P=2.8301 +86=252,02m

86 m
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5. Un globo cautivo, amarrado al suelo con una cuerda de 50 metros, ha sido desplazado
por el viento 30 metros hacia el oeste. ;A qué altura se encuentra?

502 = 302 + x2 — x2 =502 - 30?2

x = 4y2500-900 = 1600 =40 m

Solucién: Se encuentra a 40 m de altura.

< 30 m

6. ;Serd posible introducir, durante una mudanza, el tablero de una mesa de 1,5 X 2 me-
tros, a través del hueco de una ventana de 1 X 1,30 metros? Razona tu respuesta.

1,30 m

x2=1,30%+ 12 > x=41,69+1=y2,69
x=1,64m
1,5< 1,64

Solucion: Si, serd posible. El ancho de la mesa es 1,5 m y la diagonal de la ventana mide 1,64 m.
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Tridngulos rectangulos en figuras planas
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1. Los lados de un trapecio isésceles miden 50 cm, 30 cm, 26 cm y 26 cm. Halla su altura.

30 cm
267 =x%+10% — x?=26>-107
x=y576=24 cm
La altura del trapecio is6sceles es 24 cm.
10 cm: 30 cm :10 cm

2. Cada uno de los lados de un rombo miden 25 cm, y una de sus diagonales, 40 cm. Halla
la longitud de la otra diagonal.

252 = x2 4202 — x2=252_202
x=4225=15cm

La longitud de la otra diagonal es 15 - 2 = 30 cm.

3. El perimetro de un decdgono regular inscrito en una circunferencia de 20 cm de radio
mide 124,9 cm. Halla su apotema.

/ \ Perimetro = 124,9 cm

/ \ Cada lado del decigono mide 124,9 : 10 = 12,49 cm
2
202=x2 4 (12249) — x? = 20% - 6,245
\ / x = y400-39 =361 =19 cm
\ / La apotema mide, aproximadamente, 19 cm.

4. En una circunferencia hemos dibujado un didmetro de 40 cm y una cuerda paralela a él
de 32 cm. ;A qué distancia estin estos dos segmentos?

\ 202 =16+ x* > x?=20%- 167
16 cm Mm x = 400 -256 =144 =12 cm
% Solucién: Estdn a 12 cm de distancia.
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5. Desde un punto que dista 40 cm del centro de una circunferencia de 60 cm de didmetro,
hemos trazado un segmento tangente a ella. ;Cudl es su longitud?

402 = 30% + x2 — x2 = 40%-30?2
x = y1600—-900 =700 =1047 = 26,46 cm

Solucién: El segmento mide 26,46 cm.

6. Halla el perimetro de un rectingulo cuya diagonal mide 19 cm, y su lado menor, 14 cm.

p 197=14% +x? - x*=19°-14?
S x = {361-196=4165=12,85 cm
\q 14 cm
< P=2-14+2-12,85=53,7cm

Solucién: El perimetro mide 53,7 cm.
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1. Un estadio rectangular mide 90 metros de largo, y su diagonal, 102 m. Halla su anchura

y su drea.

1022 = 90% + x2 — x%=1022-902

x = 410404 -8100=42304=48 m
Area = 90 - 48 = 4320 m?

Solucién: El estadio mide 48 m de ancho y su drea es de 4320 m2.

\Qr)’ x

90 m

2. Las diagonales de un rombo miden 16 cm y 30 cm, respectivamente. Halla el perimetro
y el drea del rombo.
x? =152+ 8% — x=4225+64=4289=17 cm.

58 om Perimetro =4 - 17 = 68 cm

...........................................

Area = 302'16 = 240 cm?

El perimetro mide 68 cm y el drea, 240 cm?.

3. Halla el drea y el perimetro de las siguientes figuras, calculando previamente el elemento

que falta:

a) b) 9 16cm d)
15m,/ | s m 3dm 3 dm izs cm
12 m 12 m 3 dm 28 om

a) Calculamos la altura:

152=122 + x2 — x2=152-122
x=4225-144=y81=9 m
Area=9.(12+12) =924 =216 m?
Perimetro=15-2+24-2=78m

15m {x 15m

12m 12m

b) Calculamos la altura:
32=1,52+x% > x2=32-1,52
x=49-2,25=46,75=2,6 dm

Area = 3'2&:3,9 dm?

Perimetro=3 -3 =9 dm

3 dm 3 dm

3dm

10
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0 232=x24+122 5 x2=232-122
x = 529144 =4385=19,6 cm

Area = 16+28-19,6=431,2 cm?

Perimetro = 19,6 + 28 + 23 + 16 = 86,6 cm

d) x 6,92 =5,6% + x* > x%=6,9%_5,6>

x=447,61-31,36=416,25~4 cm — lado ~ 8 cm
Area: (5’8)%’6:112 cm?

Perimetro =5 - 8 = 40 cm

4. Calcula:
a) El drea de un tridngulo equildtero de lado 10 cm.

b) El 4rea de un hexdgono regular de lado 10 cm.
a) 102=52+x% > x2=10%2-52
x = Y100 - 25 =75 ~8,66 cm
Area = %= 43,3 cm?

10 cm

b) El hexdgono regular estd formado por seis tridngulos como el del apartado a).

Area = 6 - 43,3 = 259,8 cm?

5. La altura de un trapecio isésceles mide 16 cm, y sus bases, 5 dm y 3 dm. Halla el perime-
tro (aproximando a los milimetros) y el drea.

3 dm

5 dm

x?=16%+10* = x=4256+100=4356=18,9 cm
Perimetro=30+50+2-18,9=117,8 cm

Area = w-m:@o cm?

Solucion: Bl perimetro mide 117,8 cm y el 4rea, 640 cm?.

1l
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6. En la figura puedes ver el plano de una parcela de terreno. Calcula su superficie y la lon-

gitud de la valla.

60 m

24 'm

48 m

« 120 m

Cinco cuadraditos son 60 m, entonces, un cuadradito son 12 m.

x2 =242+ 482 — x=576+2304=4y2880=53,67 m

Hemos dividido la parcela en rectdngulos y tridngulos y hemos obtenido 5 recténgulos y 3
tridngulos, con las mismas medidas, respectivamente.

Area de un rectingulo = 24 - 48 = 1152 m?
Area de un tridngulo = % =576 m?

Area total =5 - 1152 + 3 - 576 = 7488 m?
Perimetro = 120 + 48 + 3 - 53,67 + 2 - 24 =~ 377 m
Solucién: La superficie de la parcela es de 7488 m? y la longitud de la valla, 377 m.

12



VANV - O)

a las Ensefanzas Aplicadas 3

Greas y perimetros de algunas figuras curvas

Pagina 150

1. Halla el 4rea de las figuras coloreadas.
a)

~—10cm—

a) Area del circulo grande = Tt - 5% = T - 25 = 78,54 cm?

Area del circulo pequenio = 1t - 12 = 3,14 cm?
Areadelaelipse =7 -3 -5 = 47,12 cm?
Area = 78,54 - 3,14 — 47,12 = 28,28 cm?

(o T-62.120° m-42.120° _ ©(36-16) _ 2
b) Area = 360° 360° - 3 =20,94 cm
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Practica

1. &) Calcula los dngulos X 5 ?, Z enlos siguientes poligonos regulares:

a) b) ) z d) 2
a) X = 360°: 3 = 120° b) X = 360°: 4 = 90°
Y es un dngulo del tridngulo equildtero. Y = 60° Y esun dngulo del cuadrado. Y =90°
7 =360° - 60° = 300° 7 =360°-90° = 270°
o) X =360°: 6 = 60° d)X = 360°: 8 = 45°
?=—(6‘zé'180°=4.3o°=120° ?:Wﬂi‘?
7 =360° - 120° = 240° 7 = 360° - 135° = 225°

2. a1] ;Cudnto miden los dngulos A , B y C en cada una de estas figuras?
b) A

. 8go
C~____ 7B jp.AC

a) A, By C son dngulos inscritos cuyo central correspondiente es POQ = 90°.

Entonces A = B = C = 9;) =

45°

b) A es un dngulo inscrito cuyo central correspondiente es BOC = 88°.
A-88:2=44°
A, B y@ suman 180°y B=C.
(180° — 44°) : 2 = 136° : 2 = 68°
A=44, B=C=68
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Semejanza

3. «1] Dos de estas figuras son semejantes. ;Cudles?

¢:Cudl es la razén de semejanza?

Dibuja una figura semejante a la figura A anterior, de forma que la razén de semejanza
sea 3/2.

Las figuras B y C son semejantes. Su razén de semejanza es 7= 2

3
3

Para dibujar la figura semejante a A, multiplico cada medida por 5

4. a 7] Debajo tienes el plano de un piso a escala 1/250. Calcula sus dimensiones (largo y
ancho), y su superficie.

Ancho — 3,7cm-250=925cm =9,25m
Largo — 7-250=1750cm =17,5m
Area =9,25-17,5 = 161,875 m?
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Teorema de Pitagoras

5. a 7] Calcula x en cada caso:

X ‘

2) (2x2) =x2+ 6% > 4x2=x2+36 > 4x*—x?%=

e

R —>

3x2=36 = x2=22 - x?=12 > x=24/3=3,46

b)82=x2+4> - 64=x2+16 - x2=64—-16 — x%=48
x= 48 — x=443=6,93

A102=x2+52 5 100=x2+25 = x2=100-25 — x%*=75
x=475 = x=5/3=8,66

dDx?=52+52 > x2=25+25 = x2=50
x=4y50 = x=5y2=7,07

dDx?+x2=10%2 > 2x2 =100 — x%=50
x=450 = x=5y2=7,07

6. «| Clasifica en rectdngulos, acutingulos u obtusdngulos los tridngulos de lados:
aQ)5m,6my7 m b)13 m, 15my20 m
)45 m,27 my 36 m d)35 m,28 my 46 m
a) 5% + 62 = 61 > 49 = 72 — Tridngulo acuténgulo
b) 132 + 15 = 394 < 400 = 20> — Tridngulo obtusingulo
c) 277 + 36* = 2025 = 45 — 'Tridngulo rectingulo
d)282 +352=2009 <2116 = 46> — Tridngulo obtusingulo

7. a7 Una escalera de 5 m de largo estd apoyada en la pared. Su extremo inferior estd a
1,2 m de ella. ;Qué altura alcanza su extremo superior?

52-1,22 4 x2 > 25=1,44 +x*> > x> =25_1,44
x 5m x=1423,56=4,85m

Solucién: El extremo superior alcanza una altura de 4,85 m.

1,2 m
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8. «1] La diagonal de un rectingulo mide 10 cm, y uno de los lados, 6 cm. Calcula su peri-

metro.

10cm.~~
. 6 cm

X

8 cm E:l7cm

25 cm

102=62+x% > 100=36+x%2 > x%2=100-36
x=J6_4 — x=8cm
P=2.6+2-8=12+16=28cm

14 cm
xw cm
32 cm I

a) Calcula x en cada uno de estos trapecios.

b) Halla las longitudes de sus diagonales.

a)

2 2 2
Scm:x 17 cm 172 = 8%+ (25 —x)
' 289 = 64 + 625 — 50x + x?
Box
25me x2 —50x + 400 = 0
50+30_4ocm
o —(50)£4(50)2 —4-1-400 _ 50,2500 -1600 _ 50 + {900 <72 B
= 2.1 - 2 - 2 50 — 30
3 =10 cm

x =40 no vale porque es mayor que 25.

Solucion: x =10 cm.
14 cm

xi 15 cm

<>
9 cm

32 cm

8 cm mm

25 cm

14 cm

i 15 cm

I 32cml

152292 4 x2 — 225=81+x% — x*=225-81
x=4144 =12 cm

Solucion: x =12 cm.

d?=82+252-689 — d=689=26,2 cm
Ad?=-82+102=164 — d' = 164=12,8 cm

d?=232+122=673 — d=4/673=25,9 cm

17
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10. «7J En un tridngulo rectingulo, los catetos miden 4,5 m y 6 m. En otro tridngulo rec-

tangulo, un cateto mide 7,2 m, y la hipotenusa, 7,5 m. ;Cudl de los dos tiene mayor
perimetro?

45m

6m

a?=62+45% > 42=36+20,25 > a=456,25=7,5m
P=75+45+6=18m

7,2 m 7,5 m

X

7.52=72%2 1+ x% = 56,25=51,84 + x> — x%=56,25—-51,84
x=44,41=2,1m
P=75+72+2,1=16,8m

Solucion: El primer tridngulo tiene mayor perimetro.
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11. «7] Este pentdgono se ha formado haciendo coincidir la base mayor de 12 cm
un trapecio isésceles con la hipotenusa de un tridngulo rectingulo is6s-
celes. Halla el perimetro del pentigono.

N

P =2424+77 5 £2-576+49 = a=4625 = 2=25cm
26%2=x2+x* > 676=2x* > x*=338 — x=4338=18,3cm
P=12+2-25+2-.18,3=98,6cm

12 cm

7 cm

12. « 7] En una circunferencia de 15 cm de radio, traza una cuerda AB a 12 cm del centro.
a) ;Cudl es la longitud de AB?

b) ;Cudntas cuerdas de la misma longitud que AB hay en esa circunferencia? ;Cudntas
hay que sean paralelas a AB? ;Cudntas hay paralelas y de la misma longitud que AB?

a)
152 =122 + x2 — 225 =144 + x* — x%=225- 144

x=481 = x=9cm

B AB =2-9=18cm
A
B'\

b)
/ didmetro Hay infinitas cuerdas de la misma longitud que AB.
A Hay infinitas cuerdas paralelas a la cuerda AB.
K ’ Sélo hay una cuerda, la simétrica con respecto del dia-
B metro paraleloa AB, que sea paralela y tenga la mis-
ma medida.
A
13. «7] Fijate en esta circunferencia y responde a las siguientes preguntas: %
&
a) ;Cudnto mide el radio?

b) ;Cuadl serd la longitud de una cuerda cuya distancia al centro es 2,9 cm?
a)r?=1,52+3,62 > r2=225+12,96 - r*=1521
r=441521 — r=39cm
b 4 3,92=x2+29% - 1521 =x? + 8,41 — x?=1521-8,41
B x=46,8 = x=2,6cm
AB =2.2,6=52cm



Unidad 11. Elementos de geometria plana

Mateméticas orientadas
a las Ensefianzas Aplicadas 3

14. «71 Un punto P estd a 23 cm de una circunferencia de 30 cm de didmetro. Calcula la
longitud del segmento tangente desde P a la circunferencia.

2322152+ x%2 > 529=225+x* > x%2=529-225

x=4304 = x=17,4cm

Solucién: El segmento tangente mide 17,4 cm.

15. a7 Halla el 4rea de las figuras coloreadas:

a) 8 cm b) c) oo
&
74 m
<« 8cm >
d) om f)
7,2 m
20
10 m 8
8 12
a) 82-42+x? 5 64=16+x* > x2=64-16
8 cm
x= 48 — x=4y3 cm = 6,9 cm
D=2.4Y3 =8y3 cm=~13,8cm
g Area = 8.5‘6:32‘6 cm? = 55,4 cm?
b) x? 4+ x% = (7@)2 — 2x%=2.49 — x?=49
o
«\W x=7cm
Area = 7% = 49 cm?
0) 42m 322=16%+x% = 1024=256+x> = x*=768
: : x=4y768 = x=16y3 m=27,71m
74 m Area = 42;74 1643 =928/3 m ~ 1607,3 m?
d _6m 72%2=421+x% — 51,84=16+x> — x*=35,84
x i7,2m x=435,84 — x=5,99m
10 m Area = 102—+6 5,99 = 47,92 m?
¢) Area = 93;2 + 93223 =2418+1069,5 =3 487,5 m?
_ 902 _ 2. _20-12 _ 20 K _ _ 2
) Acuaprano = 207 = 400 u”; A piincuio = 7= 120 u®; Area =400-2-120 =160 u

20
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16. « 7] Calcula el drea de las figuras coloreadas:

a) A b) E <)
G
B
o /. o

8 cm
C
AD=AC=17m DC=16m BG=84m AC=28m
BG=4,5m EF=32m CD=21m EF=56m
) 100 f)

8 cm

a) 172 =x2+ 8% — 289 =x2+ 64 — x2=225

x=4225 = x=15m y
Calculamos el drea como suma de las dreas de los tres tridngulos. E

Area= 22T A5AT 1516 _57,5438,25 4120 2185,45 m? 5
Area = 185 45 m? b ¢

b) Calculamos el drea como suma de las dres de los tres tridngulos

x2=2824+21%2 5 x2=1225 > x=4/1225 > x=35m

35.5,6 . 8,4-28 . 28.21
2 2 2

Area = 509,6 m?

=98 +117,6 + 294 = 509,6 m?

Area =

Q)16%2=x2+8% = 256=x2+64 > x2=192 —> x=8y3~13,8 cm 8 cm

p 8-8
Area = 2B =32y3 ~55,4 cm?

dDx?=10%2+102 > x2=200 > x=10y2=~14,1 cm

r=%=5ﬁ cm = 7,07 cm

.10 cm

Area=T- (5«/5)2 ~10% =50 -100=57,1 cm?

e) Area del cuadrado = 82 = 64 cm?

Area del circulo = T - 2% = 47 cm? ~ 12,56 cm?
Area = 64— 4 - 41 = 64 —16m = 13,73 cm?

f) Area circulo grande = 7 - 172 = 2891 cm? = 907,9 cm?
Area circulo mediano = 1t - 10% = 1007 cm? ~ 314,2 cm?
Area circulo pequefo = T - 72 = 491 cm? = 153,9 cm?
Area total = 2897 — (1007 + 497) = 1407 ~ 439,8 cm?

21
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« 1] Calcula:
a) La superficie de la zona coloreada de rojo.
b) La superficie de la zona coloreada de amarillo.

¢) La superficie de la zona coloreada de azul.

a) Area zona roja = 52 =25 cm?
b)x?+2,5%2=5% 5 x2=25-6,25 - x*=18,75 > x=4,3cm

Area de un tridngulo = > .24’3 =10,75 cm?

Area zona amarilla = 4 - 10,75 = 43 cm?
c) Calculamos las diagonales: 5+ 2 - 4,3 = 13,6 cm

13,6
13.6- 5 13,6136
2 2

Area zona azul = 92,48 — (25 + 43) = 24,48 cm?

Area cuadrado grande = =92.48 cm?

o] Las diagonales del rombo inscrito en la elipse miden 16 cm y 30 cm. Halla el 4rea
de la parte coloreada.

Areadelaelipse =7 - 8 - 15 = 1201 cm? = 377 cm?

Area del rombo = 16 i3 0 _ 240 cm?

Area total = 1207 — 240 = 136,9 cm?

« | En una circunferencia de 56,52 cm de longitud, dibuja el cuadrado circunscrito y el
cuadrado inscrito. Calcula el 4rea y el perimetro de cada cuadrado (toma = = 3,14).

Calculamos el radio: 56,52 =2w.-r — r= 56,52 — r=9cm

2n

Area cuadrado circunscrito = 18% = 324 cm?

Perimetro cuadrado circunscrito = 4 - 18 = 72 cm

Calculamos el lado del cuadrado inscrito:

x*=92497 5 x?=81+81 - x?=162 - x=y162=9y2%12,7 cm
Area cuadrado inscrito = (9 ﬁ)z =162 cm?

Perimetro cuadrado inscrito = 4 - 942 = 3642 = 50,9 cm

22
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20.« 7 Halla, en cada caso, el drea y el perimetro de un sector circular de un circulo de

15 cm de radio y cuya amplitud es:
a) 90° b) 120°

. 2 o
a) Area = %790 =176,7 cm?

2m-15-90° 5 1o
360° +2-15=53,5cm

Perimetro =

. 2 °
c) Area = % =141,4 cm?

2M15-72° 5 1e
360° +2-15=48,8 cm

Perimetro =

23

©) 72° d) 153°

o m-152.120° 2
b) Area = T C 235,6 cm

2m-15-120° o 1o
360° +2-15=61,4 cm

Perimetro =

(. m-15%.153° _ 2
d) Area = BT O =300,4 cm

21 - 15.153° 152
3600 +2-15=70,1cm

Perimetro =
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Piensa y resuelve

21. « 7] Maribel mide 1,60 m de altura y se encuen-
tra sobre un acantilado, a 30 m sobre el nivel
del mar. Ve una barca que navega a cierta dis-
tancia de la costa y comprueba que, si se aleja
mds de 10 metros del borde, hacia el interior,
deja de ver la barca. ;A qué distancia se encuen-
tra la embarcacién de la base del acantilado?

Son tridngulos semejantes:

30 _ x _,,_30-10

.6 10 7716

Solucién: La embarcacién se encuentra a 187,5 m
de la base del acantilado.

— x=1875m

22. «l Ejercicio resuelto en el libro del alumno.

23. a1] Calcula el drea de un segmento circular de 90° de amplitud en un circulo de 18 cm

de radio.
m-18%.90°
ASECTOR CIRCULAR — W = 254, 5 sz
18.18
ATRIANGULO = T =162 sz
ASEGMENTO CIRCULAR — 254,5-162 = 92,5 cm?

18 cm
24.a7]a) Desde un punto P que dista 29 cm del centro de una circunferencia de radio
20 cm, se traza una tangente. Calcula la distancia de P al punto de tangencia.

b) Trazamos otra tangente desde otro punto Q, y al medir la distan-
ciade Q al punto de tangencia obtenemos 30 cm. ;Cudl es la dis-
tancia de Q al centro de la circunferencia?

2) 292 =202+ x2 > 841 =400+ x? - x?=441 —
— x=4441 = x=21cm

x2=20%+30%2 > x2=400+900 —
— x2=1500 > x=4/1500 —

— x=38,7cm

24
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25. « 71 En un circulo de 52 cm de didmetro se traza una cuerda a 10 cm del centro. Halla el
drea del cuadrildtero que se forma uniendo los extremos de la cuerda con los del didme-
tro paralelo a ella.

262=10%+x% = 676=100 + x* > x*=576 —
— x=4576 = x=24cm

La base menor mide 24 - 2 = 48 cm

Area = 48;52 .10 =500 cm?

Solucién: Fl srea del cuadrildtero es de 500 cm?.

26. a1 Calcula el 4rea de la parte coloreada de cada uno de estos cuadrados de 8 cm de la-

do:
a) b) )

d) e) f) / \
a) Area = 82 —m - 4% = 13,7 cm?

b)(2x)?2=8%2+8% = 4x2=128 — x*=32 = x=4y2=5,7 cm

Area cuadrado = 8% = 64 cm?

Area semicirculo = %n . (4 ﬁ)z =161 ~ 50,3 cm?

Area = 64 -50,3 = 13,7 cm?

c) Area de un trozo azul = 8% — %Tl: .82=64 - 16n =13,7 cm?

Area zona azul = 2 - 13,7 = 27,4 cm?

d)Area =82 —m. 4% =64 - 16m = 13,7 cm?

e) Es el 4rea del cuadrado restindole dos veces el 4rea calculado en d)
Area=82-2.13,7 = 64— 27,4 = 36,6 cm?

f) El 4rea es igual al del apartado €). Son los mismo pétalos pero girados.

Area = 36,6 cm?

25
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1.

Describe cada uno de los cinco poliedros de abajo diciendo c6mo son sus caras (por
ejemplo, el C tiene siete caras, seis de ellas tridngulos y una hexdgono), cudntas aristas y
cudntos vértices tiene.

>
7N
5
e
D

C

B b

— A tiene 6 caras rectangulares, 12 aristas y 8 vértices.

— B tiene 5 caras. Dos de ellas, las bases, son tridngulos y las tres caras laterales son rectdngu-
los. Tiene 9 aristas y 6 vértices.

— C tiene siete caras, seis de ellas son tridngulos y una, un hexdgono. Tiene 12 aristas y 7
vértices.

— D tiene 12 caras. Dos de ellas son cuadrados, dos, rombos y las cuatro restantes son rectdn-
gulos. Tiene 24 aristas y 14 vértices.

— E tiene 8 caras. Dos de ellas, las bases, son hexdgonos regulares, y las otras seis son trapecios
is6sceles. Tiene 18 aristas y 12 vértices.

— F tiene 2 caras. Una de ellas es un circulo que actiia como base, la otra, una cara curva.
Tiene un Gnico vértice y una arista. Es un cuerpo de revolucién.

— G tiene 3 caras. Dos de ellas son circulos y actiia como bases, la tercera es una cara curva.
No tiene vértices y tiene 2 aristas. Es un cuerpo de revolucién.

— H tiene 7 caras. Cuatro de ellas son rectdngulos. Tiene 15 aristas y 10 vértices.
— I tiene 3 caras curvas, 2 aristas y ningtin vértice.
— ] tiene 3 caras. Dos de ellas planas y una curva. Tiene 3 aristas y 2 vértices.

— K tiene una tinica cara circular. No tiene ni vértices ni aristas.
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2. Dibuja cémo se obtienen los cuerpos I y K haciendo girar una figura plana alrededor de
un eje.

I K

Dibuja el cuerpo de revolucién que se obtiene haciendo girar
este trapecio alrededor de:

a)AD b)AB <) CD

P

a) AD

"

b) AB

c) CD
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1. La base de un prisma recto es un tridngulo rectingulo cuya hipotenusa
mide 26 cm, y uno de sus catetos, 24 cm. La altura del prisma es 50 cm.
Halla el 4rea total y el volumen del prisma.

26 cm

24 cm

=3000 +2-120 = 3240 cm?

x/i 26 cm
24 cm Calculamos la altura de la base:
x?+ 247 =26 > x*+576=676 — x*=100 — x=10cm
PERfMETRO DE LA BASE: P = 10 + 24 + 26 = 60 cm
50 em AREA LATERAL: A, . = P- /= 60 - 50 = 3000 cm?
AREA DE LA BASE: Ay, = % =120 cm?
o AREA TOTAL: A = A, + 24,4,
L e VOLUMEN: V= A, - b =120 - 50 = 6000 cm?

2. Halla el 4rea total y el volumen de un cubo de 2,5 m de arista.
AREA DE UNA CARA: /2 = 2,52 = 6,25 m?
ror = 6,25 - 6 = 37,5 m?
VOLUMEN: V= [3 =2,5% = 15,625 m?

2,5 m i
AREA TOTAL: A

3. Las dimensiones de un ortoedro son 4 cm, 5 cm y 8 cm.
a) Dibijalo en tu cuaderno.
b) Dibuja su desarrollo. Escribe, al lado de cada arista, su longitud.

c) Halla su 4rea.

d) Halla su volumen.
a) b) 5 cm
4 cm
4 cm 4 cm 5 cm
8 cm
8 cm
5 cm hem
4 cm

QA =P -h=(2-4+2-.5)-8=144 cm?
Argr = Ay + 245, = 144 + 2. (5 - 4) = 184 cm?
d)V=A4 h=(5-4)-8=160 cm?

LAT

BASE
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1. Labase de una pirdmide regular es un cuadrado de 10 dm de lado. Su altura, 12 dm. Ha-
lla su 4rea y su volumen.
Calculamos la apotema de la pirdmide:
x2=524+122 5 x2=25+144 — x*=169 = x=4169 — x=13dm

base - altura _ 10-13 _ 2
5 =3 =65 dm

AREA DE LA BASE: Ay, = /2 = 10% = 100 dm?

AREA TOTAL: A, = 100 + 4 - 65 = 360 dm?

AREA DE UNA CARA:

Ay h=1.100.12=1.1200 = 400 dm?

VOLUMEN: V =
3 3 10 dm

SHE

2. Un tridngulo equildtero de 6 cm de lado es la base de una pirdmide regular cuya altura es
15 cm. Halla su drea y su volumen.

Calculamos la altura del tridngulo equildtero:
62=x?+3%> 5 36=x2+9 = x?=36-9 = x?*=27 >
— x=427 > x=52cm

ABASE= basg-h = 5)226 215,6 sz

Calculamos la apotema de la pirdmide:

El pie de la altura cae a % de la altura de la base — % .50,2=1,73 cm

2=152+(1,73)2 > #2~225+3 > 4*~228 = a4=y228 >

— a=151cm

Perimetro cée labase-a _3- 6-215,1 ~135,9 cm?

ror = Apase + Apur = 15,6 + 135,9 = 151,5 cm?

AREA LATERAL: A, =
AREA TOTAL: A

VOLUMEN: V = % Appep - b = % -15,6 - 15 =78 cm?
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1. Haz una tabla en tu cuaderno en la que aparezcan el nimero de caras, vértices y aristas
de los cinco poliedros regulares.

a) A partir de la tabla anterior, comprueba que el dodecaedro y el icosaedro cumplen las
condiciones necesarias para ser duales.

b) Comprueba, también, que el tetraedro cumple las condiciones para ser dual de si mis-
mo.

4 8 12 20
4 8 6 20 12
6 12 12 30 30

a) Efectivamente, tienen el mismo ndmero de aristas y, el niimero de caras de cada uno de ellos,
coincide con el de vértices del otro.

b) Obviamente tiene el mismo nimero de aristas. El nimero de vértices y caras son iguales.
2. Hemos sefialado en rojo los centros de las caras “frontales” de estos poliedros, y en rosa,

los centros de algunas caras “ocultas”. Uniéndolos convenientemente se obtienen los po-
liedros duales. Hazlo en tu cuaderno.

’A\ ’
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1. Halla el drea total y el volumen de un cilindro recto del que conocemos sus dimensiones:

r=15cm y h=2dm.

2dm =20cm

A= 21rh =21 - 15 - 20 = 6007 = 1 884,96 cm?
A .= =1 15% = 2251 = 706,86 cm?
A = A o+ 24, = 1884,96 + 2 - 706,86 = 3298,68 cm?

BASE

TOTAL BASE

V=mrr-h=m-15%.20=4500m = 14 137,17 cm?

2. Un bote cilindrico de 1/3 de litro tiene un didmetro de 6,4 cm. Halla su altura en mili-
metros, y la superficie de la lata con la que estd construido.

" Ghdem N\

N~

Volumen =

1,1 443
31 3dm

Radio = 3,2 cm = 0,32 dm

[/=TCV-}]%—; ——7'5-0,322-36%—; =m-0,1024 - x —
1
= =1,0 —10
- X - ] ’1 — X Sdm 3 mm

A =2mrh =21 -3,2-10,3 = 207,1 cm?
ABASE = n;,Z =T - 3)22 =32,17 sz
ATOTAL = ALAT + 24 =207,1+2-32,17 = 271,4 sz

BASE

La altura del bote mide 103 mm y la superficie necesaria para cons-
truirlo es 271,4 cm?.
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1. Halla el drea total y el volumen de un cono recto del que conocemos sus dimensiones:
r=15cm y h=2dm.

g=v152+202 =625 =25 cm
Arorar = Trg + T2 =1 - 1525 + - 152 = 6007 = 1 884,96 cm?

V=%Tt-rz-/J=%7t-152-20=15007'c=4712,39cm3

2. Halla el 4rea total y el volumen de un cucurucho cénico de 36 cm de altura y 30 cm de
didmetro de la base.

g=415%+36%={1521 =39 cm
Ao = Trg + T2 = - 15 -39 + - 152 = 8107 = 2 544,69 cm?

TOTAL

V= %nrzlo - %n 152.36 =2 7007 = 8 482,3 cm?
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1. Halla el drea total y el volumen de un trozo de esfera que es una cuarta parte de esfera de
1 m de didmetro.

—il

A = 4mr% = 41 - 0,52 = T =~ 3,14 m?

ESFERA
ACI'RCULO =Mt =T- 0,52 =0,25T ~ 0,79 m?
V;:SFERA = %1‘573 - %TB ) 0’53 = 0,52 m3

Calculamos el drea y el volumen de la cuarta parte de la esfera:

A= Apseera + 2. Acreuio _ 3,14 +0,79~1,58 m? = 158 dm?

4 2 4
v Vet g 13 m3
4
2. Radio exterior = 10 cm

Radio interior = 5 cm

Halla el 4rea total y el volumen.

A = 4172 = 47 - 102 = 4007 cm? =~ 1256,64 cm?

ESFERA GRANDE

= 47r% = 41 - 52 = 100 cm? ~ 314,16 cm?

AESFERA PEQUERA

ACORONACIRCULARznrlz_TchZ=Tc' 102—75'52= 100t — 251 = 75 = 235,62 sz
ATOTAL= 12526,64 + 3142’16 +235,62=1021,02 cm?

_1 4,3 4 3=L.[£. 3_4..5322 . 1.875=~ 3
V= o e o e 10 37 5 5T 875~1835,6 cm
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1. Cuando en el huso 0 son las 8 a.m., ;qué hora es en el tercer huso al E? ;Y en el quinto al O?
En el tercer huso al E serdn 3 h mds. Es decir, serdn las 11 a.m.

En el quinto huso al O serdn 7 h menos: las 3 a.m.

2. Roma est4 en el primer huso al E y Nueva York, en el quinto al O. Si un avién sale de
Roma a las 11 p.m. y el vuelo dura 8 h, ;cudl serd la hora local de llegada a Nueva York?

En Nueva York serdn las 13 p.m.

3. En la recepcién de una empresa puedes ver los relojes siguientes:

LOS ANGELES NUEVA YORK LONDRES TOKIO
{nn.n::u] {nj.c-n] {m:u.-::u] {IC-CJ]
- 20 -2 C [ e ) 10-2C

LOCAL

:Se trata de la oficina de Atenas, Montevideo, Nueva Delhi o Sidney? Razona tu respuesta.

Se trata de Nueva Delhi. Se puede comprobar mirando los husos horarios.

4. En Rio de Janeiro (43° O) son las 7 de la manana. ;Qué hora es en Hirosima (132° E)?

En Hiroshima son las 4 de la tarde.

5. Si en La Habana (82° O) son las 8 p.m., asigna su hora a cada ciudad en tu cuaderno:

Maputo (Mozambique) 2 p.m.
Natal (Brasil) 3 a.m.
Astand (Kazajistin) 8 p.m.
Temuco (Chile) 0 a.m.
Honoluld (Haw4i) 11 a.m.
Dakar (Senegal) 11 p.m.
Katmandu (Nepal) 6 a.m.
Melbourne (Australia) 7 a.m.

Maputo (Mozambique) — 3 a.m.
Natal (Brasil) — 11 p.m.

Astand (Kazajistin) — 6 a.m.
Temuco (Chile) — 8 p.m.
Honoluld (Hawdi) — 2 p.m.
Dakar (Senegal) — 0 a.m.
Katmandt (Nepal) — 7 a.m.

Melbourne (Australia) — 11 a.m.
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Practica

Desarrollos y aveas

1. «7) Haz corresponder cada figura con su desarrollo y calcula el drea total:

O, @ 6 om @ ©
§ © ®

6 cm

62=x2+3%2 5 36-9=x2 5 27=x%2 5 x=427 > x=3/3=5,2cm

® - ©

S = 3B 75

TRIANGULO —

A =8-7,8=062,4cm?

3 cm TOTAL

w - ®

4 3.343

2
TRIANGULO — 2 =7,8 cm

ARECTANGULO =2-6=12 sz

A =4.12+8-7,8=110,4 cm?

TOTAL
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w — @
Perimetro de la base - apotema 24 . 3,
AHEXAGONO = P = > =42 sz
A ARECT/\NGULO =2-4=8 sz
2 cm ATOTAL=2'42‘|'6'8=132Cm2

 — O

ACUADRADO = [2 = 72 =49 sz

Apporinouno = base - altura =3 -7 = 21 cm?

A =2.49+4.21 =182 cm?

TOTAL

2. «1] Calcula la superficie total de cada cuerpo:

® o N © [ ®
B] &% W
= v N

@ ®
Ay =M =1+ 2,57 = 19,63 cm? Ay =T =T 3% = 28,27 cm?

A jrorar = 2T7h = 210 - 2,5 - 3 = 151 = 47,12 cm? A rgrar =g =T -3 -5 = 15T = 47,12 cm?
A =2-19,63 + 47,12 = 86,38 cm? A =2827 + 47,12 = 75,39 cm?

@

TOTAL TOTAL

©

Calculamos la apotema de la base:

32=x2+1,52 5 9-225=x% > 6,75=x% > x= 6,75 = x=2,6cm

Perimetro - apotema  18.2,6

A AHEXAGONO = D) = ) = 23,4 sz
A Calculamos la apotema de la pirdmide:
1,5 52=a*+1,5% —» 25-2,25=a> - 22,75=0a> - a=422,75 - a=4,77 cm
,D) Cm
TRIANGULO — base .Zaltura = 3- 42) 77 =7,16 sz
5 Arora = 23,4 + 6 - 7,16 = 66,36 cm?
cm

1,5 cm
(D)
Aoy = 4Tr = 410 - 3% = 361 = 113,1 cm?

TOTAL

1l
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3. «11 Dibuja el desarrollo plano y calcula el drea total de los siguientes cuerpos geométri-

15 cm

cos:
a) ; b) 6 cm 6 cm C) ) » 6m
: 110 cm
; 24 cm ; 6m
i E 19 cm =
i b ? 15m
S cm 10 m
15 cm
d) e) 5cm f) 15 cm
' 13 cm
oy -
16 cm
10 cm
6om 9 cm
a) 15 cm
8 cm 15 cm
Ay, = base - altura = 15 - 8 = 120 cm?
24 cm A, rprar = perimetro - altura=(2-15+2-8) - 24 =1104 cm?
Arora = 1104 + 2. 120 = 1344 cm?
8 cm 8 cm
8 cm
b) 6 cm
6cm
A, - base -Zaltura _6-6 _ 18 cm?>
19 .em A, irenas = perimetro de la base - altura = (6 + 6+ 10) - 19 = 418 cm?
Ao = 418 +2 - 18 = 454 cm?
10 cm
9 6cm Tomamos como base uno de los pentdgonos.
62=x2+5> - x2=36-25=11 — /\
— x=4y11 =33cm
6 cm 6 cm 6 cm 6cm
ABASE = ATRIANGULO + ARECTANGULO =
_ base - altura -zaltura + base - altura
10-3,3
Apse = —5 = +6:10 =765 cm? e
A, rerar = perimetro de la base - altura =
=(6-4+10)-15=510 cm?

ATOTAL =510 +2-76,5 =663 cm?

12
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d) Calculamos lo que mide la hipotenusa del tridngulo:
x*=8"+6"=64+36=100 — x=10cm

Tomamos como base uno de los tridngulos:

Ay, = base -altura _ 8-6 _ 94 2

2 2
A, irepar = perimetro de la base - altura = (10 + 8 + 6) - 3 = 72 cm?
Apopas =72 +2 - 24 = 120 cm?

e) NOTA: En el libro del alumno hay una errata. La medida de la base menor son 5 cm, no 5 m.

5 cm

base mayor + base menor

ATRAPECIO = P -altura = s ; > -13=91 cm?
ALATERAL =4 .ATRAPECIO =4-91 =364 sz

ABASE MAYOR = /%= 92 = 81 cm?

ABASE MENOR — [2 = 52 =25 sz

A =25 + 81 + 364 = 470 cm?

cono = T7g=T - 10 - 15 = 150w = 471,24 cm?
= =7 - 102 = 1007 = 314,16 cm?

CIRCULO

A
A
Aprgrar = 2h =2 - - 10 - 16 = 3207 = 1005,31 cm?
A

= 471,24 + 314,16 + 1005,31 = 1790,71 cm?

TOTAL
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4. « 71 Dibuja los siguientes cuerpos geométricos y calcula su 4rea:

a) Prisma de altura 24 cm y cuya base es un rombo de diagonales 18 cm y 12 cm.

b) Octaedro regular de arista 18 cm.

¢) Pirdmide hexagonal regular de arista lateral 28 cm y arista basica 16 cm.

d) Pirdmide de altura 25 cm y base cuadrada de lado 9 cm.

e) Cilindro de altura 17 cm y cuya circunferencia bdsica mide 44 cm.

f) Esfera inscrita en un cilindro de altura 1 m.

a) 18 cm 12 cm

.......

24 cm

D - 18-12
BASE = 2d= 82 =108 cm?

Calculamos la arista de la base:

6cm[l x2=62+92-36+81=117 — x=4117 =10,8 cm

9 cm
A = perimetro de la base - altura = (4 - 10,8) - 24 = 1036,8 cm?

LATERAL —
A A .+ A - 108 + 1036,8 = 1144,8 cm?

TOTAL BASE LATERAL

A

b) Calculamos la altura de uno de los tridngulos:

182=x2+9%2 > x2=324-81 — x2=243 —

18 cm — x=4243 — x=18,6cm
——— x| \l8cm Aot = base -2altura _18 '218’6 =167,4 cm?
9 cm El octaedro estd formado por ocho tridngulos iguales:

A -8.167,4 =1339,2 cm?

TOTAL

c) Calculamos la altura de una cara:

282=x2+82 > x2=784-64 > x*=720 >

28 cm - x=44720 - x=26,8cm
—_— X 28 cm
ATRIANGULO = base -2altura = 16 226’ 8 = 214,4 sz
8 cm Al irprar = 6 - 214,4 = 1286,4 cm?
16 cm
Calculamos la apotema de la base:
a| \J6em 162=82+a> - a2=256-64=192 — a= 4192 =139 cm
8 cm
ABASE = perimetroz. apotema = (6 : 16; 13’ L = 667, 2 sz

Avoinr = Apnse + Avsrerag = 06752 + 1286,4 = 1953,6 cm?

14
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Calculamos la altura de una cara:

x2 =252+ 4,52 — x2=625+20,25 — x2= 645,25 —
— x=4645,25 =25,4 cm
— > 25cm x Arriincuro = base ;ltura 9 22'5’4 =114,3 cm?
ALATERAL =4. 114 3= 457 2 CIl’l
App = [2=9%2-81cm?
4,5 cm ATOTAL ABASE + ALATERAL =81+ 457;2 =538,2 sz
e)
N 44
v 44=2n7%7=ﬁ=7cm
A irppar = 2Trh = 210 - 7 - 17 = 2381 = 747,7 cm?
17 cm

r=0,5m

TOTAL

——

5. « 7] Calcula la superficie de

den, todas, 10 cm

b) Un dodecaedro regular de arista 10 cm

a) Un prisma recto pentagonal regular cuyas aristas mi-
O Elradio de la circunferencia circunscrita a un pentdgono de

lado | es r=0,85-1L

5 cm

Ay =% =T 7% = 491 = 153,9 cm?
ATOTAL = ALATERAL + 2ABASE = 747’7 +2-153,9 =1055,5 sz

=41t =41 - 0,52 =1t = 3,14 cm?

El radio del pentdgono mide »=0,85- 10 = 8,5 cm.
Calculamos la apotema del pentdgono:

8,52=524+x2 > 7225=25+x% —> x2=7225-25 —

— x2=4725 — x= 47,25 — x=6,87 cm

=171,75 cm?

erimetro - apotema 50 . 6,87
a)ABASE = P P =
2 2
A, irerar = perimetro de la base - altura = 50 - 10 = 500 cm?

Ao =2+ 171,75 + 500 = 843,5 cm?

perimetro - apotema _50-6,87

=171,75 cm?

b) APENTAGONO = 2

El dodecaedro tiene 12 caras que son pentdgonos regulares.

A =12.171,75 = 2061 cm?

TOTAL

15
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Volitmenes

6. «7] Calcula el volumen de estos cuerpos:

®

6 cm

22 cm 15m

10 cm 14 m 3m

_ABASE'altura_TE-TZ-/?_TC~22-4_1671:_ 3
a) V= 3 = 3 = 3 =3 =16,76 cm

caltura= /2. h=4%.6=96cm’

b)V=A4

BASE

_ABASE'altura_[z-}J_42-6_ 3
) V= 3 =T33 =32 cm

d)V=A,,-altura=m - 7? - h=m-3%.6=54m = 169,65 cm®
e) Vi=Apg-altura=a-b-h=3.9.6=162 cm?
Vy=Agpge - altura=a-6-h=3-.3.3=27cm’
V=V, +V,=162 +27 = 189 cm?
f) Calculamos la altura del tridngulo:
102=6>+a*> — 100=36+a> - a=y/100-36 — a= /64 — a=8cm

V=A -altura=d—'b-h=%6-22=528cm3

BASE 2

g)
122=x2+72 = x2=144-49 — x= /95 — x=9,75cm

15m
V=14'2&.16+14.16-15=1o92+3360=4452cm3

14 m 16 m

h)Vl=ABASE'3-1tufa=ﬂ'b‘/7=3'3-9=81 cm’
Vy=Agge-altura=a-b-h=3.3.3=27cm?

BASE

V="V, +V,=81+27=108 cm’
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7. «T] Calcula el volumen de los siguientes cuerpos geométricos:
a) Octaedro regular de arista 8 cm.

b) Pirdmide hexagonal regular cuya arista lateral mide 17 cm y la arista de la base 10 cm.

c) Semiesfera de radio 15 cm.

d) Cilindro inscrito en un prisma recto de base cuadrada de lado 10 cm y altura 18 cm.

a) Calculamos el volumen dividiendo el octaedro en dos pirdmides de base cuadrada.

8 cm x2+x2=82 5 2x%=64 > x*=32 > x=4y32=5,7 cm
VPIRAMIDE % ABASE'alturaz%'lz'h=%'82'5,7=121,6 cm3
VOCTAEDRO 2. VPIRAMIDE 2-121,6 = 243,2 Cm

b2 +10%2=172 > h2=289-100=189 — h=4189=13,7 cm
a2+52=102 = 22=100-25=75 — a=475=8,7 cm

perimetro - apotema

v-1l.4

3 BASE altura_% 5 b=
_1.10-0:87 135 1191,9 em?
3 2
c)
yol 4p3_ 1 45 153_2250m-7068,58 cm?
23 23 ’
d)
© o Scm
\E
: 18 em V=Ay-altwa=m-7-h=m-5>.18 = 450% = 1413,7 cm?

.
2
.
A

8. «1] Calcula el volumen de este cuerpo:

O La parte de arriba es medio cilindro.

n-2,52.3

= . 2. —
V=m-.-2,5-6 7

= 88,35 cm?

17
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9. «7] Halla las 4reas y los volimenes de estos prismas regulares. En ambos, la arista basica
mide 10 cm, y la altura, 8 cm.

x2=102-5%=75 - x=8,66cm

perimetro - apotema  10-.5.8,66
BASE 2 =

A rgpar = P-h=5-10 - 8 = 400 cm?
Aroras = 2 Agnse + Aparerar = 2 - 216,5 + 400 = 833 cm?
V=Ay-h=2165-8=1732 cm?

BASE

A =216,5 cm?

BASE

En este caso el apotema de este prisma es el mismo que el anterior.

A, - pen’metroz. apotema _ 8. 102. 8,66 _346.4 cm?
A rgrar =P+ h=8-10 - 8 = 640 cm?

Ao = 2 Apnse + Apprgrar = 2 - 346,4 + 640 = 1332,8 cm?
V=A,. -h=346,4-8=2771,2 cm?

BASE

10. « 7] Calcula el volumen de estos cuerpos:

—6m—

V= Voo + Vemono + 32 V = Vormwono caon = Verumono sauiso

Veoro = S 772 h=1m.22.3212,57 m’ Vesmono uops = 26 = T+ 32+ 5 = 141,37 m?

Vemoro =T - 72 - h=1 -22.3 = 37,7 m? Vertoro sequesio = 1720 = T - 1,52+ 5 = 35,34 m?
s = ST = .23 233,51 V= 141,37 + 35,34 = 176,71 md

V=12,57+37,7+ % ~ 67,025 m3
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11.s]) Halla el 4rea y el volumen de este tetraedro regular:
D

C

Para hallar la altura H, recuerda que AO = %h, donde 5 es la altura de una cara.

Calculamos lo que mide la altura 4:

D
hr=82_42-48 — h=6,93cm
_b-h_8-693 _ 2
Agpge = 7 = =27,72 cm
., . Arora = 4+ Agpge = 110,88 cm?

Calculamos lo que mide la altura A del tetraedro:

2
H2=82—<%-6,93> =42,66 - H=6,53cm

Ve LAy H=127.72.6,53- 60,34 cm

12. «m1 Hacemos girar un tridngulo rectingulo cuyos catetos miden 14 cm y 17 cm alrede-
dor de cada uno de ellos, obteniendo asi dos conos distintos.

(- >
5 =
[e]
g g
17 cm
14 cm

a) ;Cuadl de ellos tiene mds volumen?

b) ;:Qué porcentaje de volumen tiene mds uno que otro?

a)

17 cm 1 1
Ve gmert h=3m. 14217 = 3 489,26 cm’
!‘ 28 cm |
tem Ve 2w b= 4236,96 cm?
| El cono que tiene radio 17 cm es el que tiene mds volumen.
I 34 cm |

b) El cono que tiene mds volumen tiene aproximadamente un 21 % mds de volumen que el
otro.
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13. @ La base de un ortoedro tiene dimensiones 240 cm X 44 cm. Su volumen es
1235,52 dm?3. Calcula las diagonales de sus caras y la diagonal principal.

240 cm = 24 dm
44 cm = 4,4 dm

‘Acm

Vedyy h — 123552=24-44-h = h=11,7dm

240 dm ——

2 _ 2 2 -
11,7 dm d- =117+ 24> — d=26,7dm

11,7 dm d?=4,4*+11,72 > 4'=12,5dm

>

4,4 dm

D =242+ 4,4%+ 11,72 - D=27,06dm
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14. « 7] El metro, unidad de medida de longitud, se definia antiguamente como la diezmi-

15.

llonésima parte de un cuadrante de meridiano terrestre. Es decir, un meridiano terres-
tre tiene 40 000 000 de metros. Halla:

a) El radio de la Tierra en kilémetros.
b) Su superficie en kilémetros cuadrados.

¢) Su volumen en kilémetros cibicos.

40000000 m = 40000 km

2) 217 = 40000 —> 7= 402(7):00 ~6366,2 km

b)S=4nr’=4-1 - 6366,2%2 = 509296182 km?
Q) Ve %nﬁ =§.n-6366,23 ~1,081-10'2 km?

=i Ejercicio resuelto.

Ejercicio resuelto en el libro del alumno.

16. e Calcula, en kilémetros, la medida del paralelo terrestre de latitud 45° N.
o_ T Q -_r
r cos45—RT%2—RT
7= RTg=6371-%=4504,98 km

17.

L=2-m -4504,98 = 28305,61 km

«a] Un barco va de un punto A, situado en las costas de Africa de 30° latitud norte y
10° longitud oeste, a otro B, en las costas de América de 30° latitud norte y 80° longi-
tud oeste, siguiendo el paralelo comiin.

a) ;Qué distancia ha recorrido?

b) ;Qué distancia recorreria si la diferencia de longitudes de los dos puntos fuera de
180°2

©) ;:Qué distancia recorreria en este ultimo caso si pudiera navegar de un punto a otro
siguiendo un arco de circulo mdximo?

a) Calculamos el radio del paralelo que tienen en comun:

o_ 1 _ﬁ.
cos 30° = R - r= >

El éngulo entre Ay B es 80° — 10° = 70°

6366,2 =5513,3 km

2n-r-0 _ 2m-5513,3.70°

Dist= =300~ 360°

=6732,77 km

21
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 om.r.o 2m-5513,3-180°
b) Dist = 3607 - 360° =17317,4 km

c) Dist=2m-r=2m-5513,3 = 34641,1 km

18. =1 Dos ciudades tienen la misma longitud, 15° E, y sus latitudes son 37° 25' N y
22° 35' S. ;Cudl es la distancia entre ellas?

Calculemos los grados que separan los paralelos donde se encuentran las
dos ciudades:

o = 37°25" + 22°35" = 59°60" = 60°

2n- R -0 21w 6366,2 - 60°
360° 360°

Dist = = 6666,67 km

19. el La “milla marina” es la distancia entre dos puntos del ecuador cuya diferencia de
longitud es 1'. Calcula la longitud de una “milla marina”.

a=1=-L-0,017°

60
C2M-Ri-0L 2m-6366,2-0,017°
b="560 - 360° =1,852 km

Piensa y resuelve

20.«7] Observa que al seccionar un cubo como indica la figura,
se obtiene de la esquina cortada una pirdmide triangular.

a) Dibuja el desarrollo de dicha pirdmide.

b) Calcula su superficie lateral considerando la seccién como
base.

¢) Calcula su volumen (apédyala sobre uno de los tridngulos
rectingulos).

2) 4m

3m
4m

3m

5m

5m

b)ALATERAL= 325 + 324 + 425 =42—7=23,5 cm?

A - altura _3:-4-5 50 md

V=
2 3 3

22
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o« | Un dependiente envuelve una caja de zapatos de 30 cm de larga, 18 cm de ancha y
10 cm de alta con un trozo de papel, de forma que un 15 % del envoltorio queda solapa-
do sobre si mismo. ;Qué cantidad de papel ha utilizado?

Calculamos el 4rea total de la caja de zapatos:

Ay = 30 - 18 = 540 cm?
A, ireras = perimetro de la base - altura = (2 - 30 + 2 - 18) - 10 =960 cm?
Arors, =2+ Appss + A =2 540 + 960 = 2040 cm?

TOTAL BASE LATERAL

Habra utilizado un 15 % mads de la superficie de la caja — 2040 - 1,15 = 2346 cm?

Ha utilizado 2 346 cm? de papel para envolverlo.

« | Una empresa de carburantes tiene cuatro tanques esféricos de 20 m de didmetro y
seis tanques cilindricos de 20 m de altura y 10 m de radio en la base.

Para evitar la corrosién, se contrata a un equipo de operarios que cobra, por pintar los
depésitos, 12 €/m2. Calcula el coste total de la operacién.

Appern = 47077 = 4 .- - 10% = 4007 = 1256,6 m?
Apimoro = 2707 + 21rh =2 - - 102 + 21 - 10 - 20 = 6007 = 1 884,96 m?
Apora =4+ 1256,6 + 6- 1884,96 = 16336,16 m?

Coste = 12 - 16336,16 = 196033,92 €
El coste total de la operacién es de 196033,92 €.

« | Un bid6n de pintura de forma cilindrica, de 32 cm de altura y 30 cm de didmetro
de la base, estd lleno en sus tres cuartas partes. En su interior se ha caido un pincel de
40 cm de largo. ;Crees que se habr4 sumergido totalmente en la pintura?

La altura de la pintura es 3 .32-24cm

4
x2 =242 +30%=576+900 = 1476 —

— x=41476=38,4 cm

2
52 cm 40 cm > 38,4 cm

Solucién: No, no se sumergird del todo. Un pico
de 0,6 cm se quedard asomando.

= | Al introducir una piedra en un recipiente cilindrico, de 20 cm de didmetro, la altura
del agua que contiene sube 5 cm.

:Cudl es el volumen de la piedra?
V=mrrh=m-10%.5=500% = 1570,8 cm?
El volumen de la piedra es de 1570,8 cm’.

23
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25. s | Se introduce una bola de piedra de 12 cm de didmetro en un recipiente ciibico de
12 cm de arista lleno de agua y después se retira. Calcula:

a) La cantidad de agua que se ha derramado.

b)La altura que alcanza el agua en el recipiente después de sacar la bola.

a) V. 41!:73:%-7'5-63:288117:904,78 cm’

BOLA 3

Se han derramado 904,78 cm? de agua.
b) Llamamos 4 ala altura que alcanza el agua.

904,78
144

904,78 =12-12-h — 904,78 = 144h — h= =6,28 ¢

El algua alcanzard una altura de 6,28 cm.

26. a0 | Este es el mayor tetraedro que cabe dentro de un cubo de
10 cm de arista. Halla su superficie y su volumen.

Calculamos el lado del tetraedro:

/2=10%2+10%2=200 — /= 14,14 cm

Recordamos que A0 =2 ). Por tanto, tenemos que hallar la

3

altura del tridngulo.

h? = 14,142 -7,07> > h=12,24 cm

2
H2=14,142—<%-12,24> =133,29 —» H=11,54cm

A Lop.p= 2 14,14 12,24 = 86,54 cm?

BASE 2

= 4 . 86,54 = 346,15 cm?

TOTAL

V= %-ABASE-H=%-86,54-11,S4=332,89 cm’

27. « 1] ;Cudl debe ser la altura de un cilindro cuya base mide 24 cm de radio para que su
volumen sea 1 /2

1/=1dm3=1000cm?
V=mrh

1000 =m-242. h — h=1L000 o 1 _055cm
5767

El cilindro medird 0,55 cm de alto.

24
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28. st] Calcula el drea total y el volumen de los cuerpos de revolucién que genera cada una
de estas figuras planas al girar alrededor del eje indicado:

Ak—

7 cm

<—4cm—>|

d>3cm )

Calculamos la generatriz:

£=3%4+432 5 £=18 = ¢g=418 = g=4,24cm
Acono =T +Trg=7 - 32+ - 3 - 4,24 = 68,23 cm?

Ao = 27 + 2Tk = 21 - 3% + 21 - 3 - 4 = 131,95 cm?
Arora = 68,23 + 131,95 = 200,18 cm?

Veoxo = ABASE'Salmra = "’32/’ - I 332 '3 _9p-28,27 em®

Vermoro = Apags - altura = nh=m -3%.4=36m =113,1 cm?

Voo = 28,27 + 113,1 = 141,37 cm?

TOTAL

2 2
a ASEMIESFERA = 47;7 + TCVZ = 4%3 +TC- 32 =27m = 84,82 sz
Acpimoro = 2077 + 2Trh = 21 - 32 + 21 - 3. 3 = 36m = 113,1 cm?

“ Arora = 84,82 +113,1 = 197,92 cm?

4 1 _ 4.m-33
‘/SEMIESFERA = gnﬁ : 5 = T =6m=18,85 cm’
VCILINDRO = ABASE - altura = TE72/7 =T - 32 -3=2/m = 84’82 Cfl'l3
Voo = 18,85 + 84,82 = 103,67 cm?

TOTAL

29. e ] Calcula el volumen de una habitacién de 2,30 m de altura, cuya
planta tiene la forma y dimensiones indicadas en la figura.

Halla, también, la superficie de las paredes.

3m App=a-b+m?=3-4+7m 1,5 =19,07 m?
' V=A,,, - altura = 19,07 - 2,30 = 43,861 m>

Calculamos la superficie de las paredes:

Perimetro=4+2 -3+ 1+ 1,51 = 15,71

A = Perimetro - altura = 15,71 - 2,30 = 36,13 m?

El volumen es 43,861 m? y la superficie de las paredes 36,13 m?.

25
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30. a1 El desarrollo de la superficie lateral de un cono es un sector circular de 120° de am-
plitud y cuya 4rea es 84,78 cm?. Halla el 4rea total y el volumen del cono.

Necesitamos saber la generatriz del cono y el radio de la base.

El arco de circunferencia correspondiente a 120° correspondera con el perimetro de la circun-
ferencia de la base.

21g120°

T;%szw - %ng=2nr — g=3r

El 4rea de la superficie lateral de un cono es A, pp0 = 72
84,78 = mrg

Asi, hemos encontrado dos ecuaciones para las dos incdgnitas que queremos saber:

{ g S BAT8em s > 84783 o 2= BB 29 s em

84,78 = mrg
£=3-3=9cm
Appgs = 07 = T - 32 = 91 = 28,27 cm?
Argrns = Apnes + Ay, = 28,27 + 84,78 = 113,14 cm?

h 9 cm Para el volumen necesitamos la altura del cono:
9 =h?*+3% - h?=81-9 — h*=72 > h=472=85m
V= A, - altura = 28,27 - 8,5 = 240,3 cm?

“Sem El 4rea mide 113,14 cm? y el volumen, 240,3 cm?.

31. &1 Tres pelotas de tenis se introducen en un tubo cilindrico de 6,6 cm de didmetro en
el que encajan hasta el borde. Halla el volumen de la parte vacia.

La altura del cilindro es la suma de los 3 didmetros de las pelotas de tenis:

h=3-.6,6=19,8cm
VCILINDRO = TC?’Z/J =T - 3,32 - 19,8 =677,4 cm’

VPELOTA = %nrﬁ = iﬂ: -3, 33 =150,5 cm?

3
El volumen de las 3 pelotas es 3 - 150,5 = 451,6 cm®
Por tanto, el volumen de la parte vacia es:

V=677,4—451,6 = 225,8 cm?
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32. «71 Queremos construir un tubo cilindrico soldando por los lados un rectingulo de
28 cm de largo y 20 cm de ancho. ;Cémo se consigue mayor volumen, soldando por los
lados de 28 cm o por los de 20 cm?

A

28 cm
20 cm
L=2nr—>r=&=3,18 L=2nr%r=§=4,46
2n 2n
V=mrh = 891,27 cm’ V=mrh=1247,8 cm’
Conseguimos mayor volumen si soldamos por el lado de 20 cm.

33. s ] Cortamos un prisma triangular regular por un plano perpendi- 8
cular a las bases y que pasa por el punto medio de dos aristas. A
Calcula el volumen de los dos prismas que se obtienen. p

=
10 m 10 m
h?=82-42 - h=693m h?=42-22 - h=346m
. 8.6,93 . 4-3,46
ABASE= 52/] = P =27,71 m? ABASE= bzb = 2 =6,93 m?
V= Ay, - altura = 27,71 - 10 = 277,1 m? V= A, - altura = 6,93 - 10 = 69,3 m’

BASE BASE

34. « 1] Un tridngulo rectidngulo isésceles, cuyos catetos miden 8 cm, se hace girar alrededor
de la hipotenusa. Halla el volumen del cuerpo que se forma.

Se forma un cono:

8 cm V= %nr2b=%n-82-8=536,16

8 cm

27
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35. a1 Un avién tiene que ir de A a B, dos lugares diametralmente
opuestos en el paralelo 45°. Puede hacerlo siguiendo el paralelo
(APB) o siguiendo la ruta polar (ANB). Calcula la distancia que se

’
recorreria en cada tr. ayecto .

N
[

—=

Hallamos el radio paralelo a 45°
= 6370 _ 4504,27

Por lo tanto:
‘APB —

L. = wguﬁﬁ km

Para ir de A a B por ANB abarca un dngulo de 45° + 45° = 90°
sobre el meridiano.
Por tanto:

_2n-R-90° _mR _ m6370 _
Law=""3g5s =5 =" 5 =10000,9 km
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1. El mosaico de la derecha se llama “multihueso”. H;, H,, 14 14
H; y H; son “huesos”. Se pueden estudiar las transforma-
ciones por las que se pasa de unos a otros.
a) ;Cudles de estas transformaciones son traslaciones?

b) ;Cual es el vector que caracteriza la traslacién que trans- ‘ ‘

forma H; en H,? ;Y el que transforma H, en Hj3? ;Y el
que transforma H; en H;?

a) Son traslaciones Hy, H, y H;.

b) El vector que transforma H; en H, es (8, 0).

h JHE\ Al AN 8

ey

El vector que transforma H, en Hj es (-4, 4).

$u
lobal

El vector que transforma H; en H; es (-4, —4).
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2. En unos ejes coordenados, considera el vector t de origen (0, 0) y extremo (3, 5).

(3,5)

Lo designaremos, simplemente, t (3, 5).

OND) S
a) Traslada los puntos A(0, -4), B(-3,-5), C(0,0) y D(5,-1) mediante este vector.
b) Comprueba que los puntos M(1,3), N(7,-1) y Xi (4, 1) estdan alineados. Traslddalos

mediante el vector t y comprueba que sus correspondientes también estdn alineados.

a) Trasladamos cada punto por el vector t=(35).

a1
L ]

b)

® |

NS

NEE
‘\\
Ly
.\\
2 14 16.4/8 110X
NI

3. a) Traslada el tridngulo de vértices A(3, 1), B(4, -2) - _
, > (-1, 4)
y C(8,-1) segun el vector t (-1, 4). | AG.D)
Comprueba que los tridngulos ABC y A'B'C’ son AU N~ :
iguales. s
B(4,-2)

b) Comprueba que la recta 7: y = 3 — 4x se transforma en si misma (es doble).

Para ello, toma varios puntos de r [por ejemplo, (0, 3), (1,-1), (-2, 11)] y comprueba
que sus transformados estin también en 7.

a) Los dos tridngulos son iguales.

Y

6T A1)

4 Cl=(7,3)

2 =(3512)

AE(31D

3 X
L C- (8.1
B-(4,-2)
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b) cE(3l1) Y

//
o)

//

o)

50

ot

Tl

3
LE

4. Dibuja unos ejes coordenados sobre papel cuadriculado. Traza
con compis la circunferencia C de centro O(3, 4) y radio 5.

a) Comprueba que C pasa por P(0,0), Q(6, 8) y R(3,-1).

b) Traslada log puntos O, P, Q y R mediante la traslacién T
de vector t (6,-2).

¢) Comprueba que la circunferencia cuyo centro es O'=T(O)
y radio 5 pasapor P, Q'y R’

d) Trasladando algunos de sus puntos, averigua en qué recta se transforma el eje X.

e) :En qué recta se transforma el eje 12

a) La circunferencia pasa por P, Q y R.

Y]
Q(6, 8)
03, 4)
P(0,0)
X|
3,-1)
b) Los puntos trasladados son P, Q' y R
Y]
Q(6, 8)
[~
B (12, 6
03, 4)
™~
™h,
3, 2)
P(0,0)
=~ X|
R(3 1)\ P(6 -2
K’(k > _j
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¢) Al trasladar O, encontramos el centro O'(9, 2). La circunferencia pasa por los trasladados

de P, Qy R
Y
Q(6, 8)
Q12,6
Ulo; 4
,2)
P(0,0)
R3, 1) NL(6, -2
RI(9, =3
d) La recta obtenida al trasladar el eje X es y=-2:
Y
A=4,0) 1P(0 B(»,0)
- \: T [
1(2,-2) P6,-2) | B(11,.2)
e) La recta obtenida al trasladar el eje ¥ es x = 0.
Y
A0, 3)
~a A6, 1)
©, V)
~al P16, -2
B(0, —3)
~ay 56, -5
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1. Las siguientes figuras, stienen todas centro de giro? Explica por qué, halla el orden de
cada uno y calcula el 4ngulo minimo de coincidencia mediante giro.

Todas estas figuras tienen centro de giro O porque al girarlas alrededor de O coinciden consigo
mismas n veces, contando con la posicién inicial.

A tiene orden 7 =12 — 360°: 12 = 30°

B tiene orden n=5 — 360°:5 =72°

C tiene orden 7 =10 — 360°: 10 = 36°

D tiene orden 7 =12 — 360°: 12 = 30°

E tiene orden n=1 — 360°: 1 = 360°

F tiene orden 7 =30 — 360°:30 = 12°

2. Dibuja unos ejes coordenados en una hoja de papel cuadriculado. Considera el giro G

de centro O(0, 0) y dngulo o = 90°.

a) Transforma mediante G los puntos A(-5, 0), B(0, 5), C(4, 3) y senala el tridngulo
A'B'C' transformado del tridngulo ABC.

b) ;:En qué se transforma la recta que pasa por A y B?

¢) ;:En qué se transforma la circunferencia de centro O y radio 72

a) Y|p
C'
C
A @)
B X
4
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b) Se transforma en otra recta perpendicular a la primera.

¢) La circunferencia se transforma en ella misma.

3. Recuerda el mosaico “multihueso” que ya hemos visto en un ejercicio anterior.

VI VY Y

o=0 0=f 0=

009 0

7 NIl Iy \EEr .

a) Describe un giro que transforme H; en Hy.

b) Describe un giro que transforme H; en Hj.

a) Es un giro de 90° con centro el punto marcado:

W T Ty

=9

rF \E’ =

b) Es un giro de 180° y de centro el punto marcado:

lalal
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1. Copia esta figura en tu cuaderno y senala en ella los ejes
de simetria.

2. Consideramos la simetria S de eje la recta y = x. Dibuja los transformados mediante S

de:

a) Los puntos A(3, 1), B(4,0), C(0, 4), D(5,5).
b)El eje X.

c) El ¢je Y.

d)La circunferencia C; de centro (1, 4) y radio 2.

e) La circunferencia C, de centro (3, 3) y radio 5.

a) b) c)
Y Y Y
Eje X"
C=8B D'=D
N K
/ ‘\.A / Eje YT
.~ C’: B ~ X . X
X
d) e)
Y Y G, 2

C] '
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1. Dibuja, en papel cuadriculado, el tri@gulo A de vértices A(-5, 3), B(-2,2), C(0,5).
Considera la traslacién T de vector t(5,-1) ylasimetria S de eje el eje X (y=0).

a) Transforma A mediante T compuesto con S.

b) Transforma A mediante S compuesto con T.

a) Y
C
f’/"C
A A :/’/ ,'/Traslacién
B ‘\‘\\ //
.BI
.BI/ X
A r
.CH
b) Ylc
A :
B
X
lf'
Al B
AIV
Traslaciéon
o
Cl

2. Considera las simetrias S; y S, deejes x=0 (el eje ¥) y x =6, respectivamente.
a) Transforma el tridngulo A del ejercicio anterior mediante S; compuesta con S,.

b) Transforma A mediante S; compuesta con S, siendo S la del ejercicio anterior.

a) Y]ejix=0 6 x=0 b) Yi]ejix=0
cic’ ¢" c|c’
i ; A’ < ; < ; :
A J ? AH A J .A
B B' B” B B/
X X

B"

p gl
c
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1. Completa en tu cuaderno los siguientes mosaicos:

a) b) o

" eie

b) 9
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2. Completa en tu cuaderno los siguientes frisos. ;Cudl es el menor trozo que se repite en
cada uno?

A

[ | [ |

=

AN SAMANAN

AANANSAMANN

o~}
S

3. Completa en tu cuaderno los siguientes rosetones. Después, contesta a las preguntas que
te proponemos.

A

a) ;De qué orden de giro es cada uno de ellos?

b) ;Cuail es el menor trozo que se repite en cada uno?

A

a) A es de orden 4 y B, de orden 6.

A
b) En la figura A, la menor parte que se repite es de 3 6400 =90° |
60° B
En la figura B, la menor parte que se repite es de 3 c - 60°
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Practica

1. «Ja) Representa en papel cuadriculado la figura H; obtenida a
partir de H mediante la traslacién de vector t,(3,2).

b) Dibuja la figura H,, transformada de H; mediante la traslacién t,(2, —6).
¢) Di cudl es el vector de la traslacién que permite obtener H, a partir de H.

d) ;Qué traslacién habria que aplicar a H, para que se transformase en H?

a) b) Jt=(5-4

iy |

d) Habria que hacer una traslacién de vector (=5, 4).

1l
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2. a1 Hemos aplicado a la figura F cuatro traslaciones para obte-

ner Fl’ Fz, F3 V4 F4. FI
Determina los vectores a, a, g y a que nos permiten E
transformar F en cada una de las otras figuras, respectivamente. F B
Fy
By
tl = (13 3) Fl
t_; =(3,1) "/ LG F,
2 F A
. £
t = S, —1 —
=65,-1) >
3. a1l Hacemos un giro de centro O que transforma M en N. <3 1B

a) Indica en qué puntos se transforman los puntos O, A, B, Ny P.
b) ;:En qué se transforma la recta que pasa por A y por C? Q| i
¢) ;Y el tridngulo OPD? D P C
a) O se transforma en s{ mismo.

A se transforma en B.

B se transformaen C.

N se transforma en P.

P se transforma en Q.
b) Se transforma en la recta que pasa por B y D.
c) Se transforma en el tridngulo OQA.

B
4. a1 Dibuja las transformadas de esta figura mediante un giro
de centro A y un dngulo o = 60°, y otro del mismo centro y
dngulo 3 =-60°.
4 C
o = 60° B=-60°
B
A=A B'=C
o
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5. s} Copia la siguiente figura en papel cuadriculado:

D(+6, 4) C(+-4, 4)
B(+3,3)
A(=6,1)

Halla las coordenadas de los vértices del cuadrildtero ABCD, transformado mediante:
a) La simetria de eje X.

b)La simetria de eje Y.

c) La simetria que tiene por eje la recta que pasa por B(-3,3) y P(-6,0).

d)Un punto del cuadrilitero es doble respecto de alguna de las simetrias anteriores.

:Cudl es?
a)
D(-6, 4). C(-4, 4)
B(-3, 3)
A(=6,1)
Al—=6,-1)
B(=3,3)

D=6, —4)’ C'(-4,-4)

b) c)
D(-6, 4) C(-4, 4) Cl4,4) D6, 4)

$.3)

2)

B(-3,3)| B3, 3)

A6,11) A6, 1)

//P A'=5,0) D(2]0)

d)B es doble con respecto a la simetria del apartado c.

6. e ] ;Cuadles son los ejes de simetria de las siguientes figuras? Hazlo en tu cuaderno.
¢ ) gu gu

&
&

13
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\ SN d
\ >,
S~~1—""\
N A \
TS N P —— A4
Y / ‘\ 71N
N {; [~ - ~ \
\"\ 7L N N
N_ LA

Mosaicos

7. a1 a) Completa en tu cuaderno estos mosaicos:

*

b) Identifica, en cada uno de ellos, algunos movimientos que lo transformen en si mismo.

| . .

b)* En la primera figura podemos encontrar diferentes traslaciones y giros:

Traslacién de vector t = (1, 3) Traslacién de vector t = (2, 0)

Giro de centro O y dngulo o = 180°

ﬁ

0
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* En la segunda figura encontramos traslaciones y giros:

Traslacién de vector ¢ = (3, 2) Traslacién de vector ¢ = (4, 0)

Giro de centro O y dngulo o = 180°
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Piensa y resuelve

8. (. N5 Explica por qué las figuras siguientes tienen centro de giro. Halla el orden de
cada uno y calcula el 4ngulo minimo de coincidencia mediante giro:

Tiene centro de giro de orden 7 porque el punto central de cada una permite girar la figura
y que coincida con ella misma 7 veces.

9. =] Hemos transformado el punto P en P' mediante un giro de
7 o P
centro O y 4dngulo 180°:
01, 3
a) Identifica otros tres movimientos que transformen P en P’ P,
b) ;Cuadl es el transformado del punto A en cada uno de ellos?
a) Mediante una traslacién de Mediante un giro de centro O Mediante una simetrfa con
vector t = (6, 2) y dngulo o = -180° respecto a la recta y=-3x+ 6
P L. \ P
—1 0(1, 3 L1703, 3) 1770, 3)
P ¥ P L
A 4 Al Y
\
b) Mediante una traslacién de Mediante un giro de centro O Mediante una simetria con
vector t = (6, 2) y dngulo o =-180° respecto a la recta y=-3x+6
T2 & N 413,/5
. P A (':"5 )) ‘\. 1 o
(1 3)/ ( [ ( STNP "(f;(l, ‘)
P > A'(5, 3) P) 01, 2y 7 >
A AN A
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10. ex]
e T
B
—GV4 2 2 1 4 6
y ]
4
-6

a) Representa, en tu cuaderno, las transformadas de estas figuras mediante la simetria

de eje y = —x.
b) ;Cuél es la ecuacién de la transformada de la recta que pasa por A4 y B?
¢) ;Alguna de las figuras es invariante?

a) M 4! b)La pendiente es 7 =1 y la ordenada en el ori-

\, 7 gen n=4. Larectaes y=x+4.
\¢
\~
NI - Q ©) Si, la circunferencia es invariante.
N2
B

\.
\~
_GV4 -2 N2 416
AN
A =2 N
—4
=6 N,
N
1. e NP s
\\
N
AN
AN
AN
\\
C N
AN
O
N
AN
N
AN
AN

a) Dibuja en tu cuaderno laimagen C; transformada de C mediante la simetria de eje 7.
b)Dibuja C,, transformada de C; mediante la simetria de eje s.

¢) Define el giro equivalente a la composicién de las dos simetrias que transforman C

en Cz.
a) \\\ S b) \\\ S
e C e G C,
\\7, \\7'
KO KO- —1-O
RIE S
AN AN
N N
N N
AN AN
(& NS C NS
N N
0] A 0] A
AN AN
N N

c) Es un giro de centro O y dngulo o =-90°.

17
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1. Observa las tablas y grificas de esta pagina y contesta a las preguntas siguientes:

@ NAVEGADORES MAS USADOS

EN EL MUNDO @
Otros 4%

- Internet Explorer
- Google Chrome
l:l Firefox
- Opera

Firefox
33%

USO DE REDES SOCIALES REDES SOCIALES MAS USADAS EN EL MUNDO
EN EL MUNDO SEGUN EL SEXO Facebook

100 Voube N 5%
' . Teiver N 5 %

94%

Google-+ NI 1 %
Tuenti NN 22 %
Linkedin NG 22 %
Sporify NG 20 %
Instagram [N 18%
Badoo [N 12%
Myspace [ 7%
Pincerest [ 6%
Flickr [ 5%
Vimeo [ 5%
His [ 5%

32

]
17 13 14
12:' '
0
Il Nada
Il Facebook Il Youtube Foursquare
Twitter I Linkedin I Flickr

a) Nombra cinco paises en los que el navegador mds usado es Internet Explorer.
b) ;Quién utiliza mds Twitter, los hombres o las mujeres?

¢) ;:Qué navegador se utiliza méds en Sudamérica? ;Y en Africa?

d) ;Qué red social es claramente mayor en los hombres que en las mujeres? ;Cudl utilizan
mucho mis las mujeres que los hombres?

a) Por ejemplo, en Australia, en Canadd, en EE.UU., en China y Sudafrica.

b) Las mujeres.

¢) El navegador que se utiliza mds en Sudamérica es Google Chrome. Y en Africa es Firefox.
d) La red social que es claramente mayor en los hombres que en las mujeres es Linkedin.

La red social que utilizan mucho mds las mujeres es Facebook.
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1. Indica la poblacién, la muestra y los individuos en cada uno de los siguientes ejemplos:

a) Se seleccionan 50 edificios de una ciudad para hacer un estudio sobre el nimero de
plantas, la altura y la utilizacién de los locales bajos (para viviendas, oficinas, tiendas,
bares...).

b) Se analizan 100 libros de una biblioteca: nimero de paginas, ubicacién en la estanteria
y contenido (como novela, ensayo, manual...).

¢) Se han encuestado a 23 de los alumnos que van al centro en bici sobre el nimero de
desarrollos de la bicicleta, el peso y la marca.

a) Poblacién: edificios de la ciudad.
Muestra: 50 edificios.
Individuos: cada uno de los edificios.
b) Poblacién: libros de la biblioteca.
Muestra: 100 libros de la biblioteca.
Individuos: cada uno de los libros.
c) Poblacién: estudiantes de un instituto.
Muestra: 23 alumnos del centro que van en bici.

Individuos: cada uno de los estudiantes.
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1. Indica si cada una de estas variables es cuantitativa discreta, cuantitativa continua o cua-
litativa:

a) En los cines de un pueblo se anota el tipo de pelicula que proyectan (comedia, ac-
cién...), cudnto dura la pelicula y el niimero de espectadores.

b) En los mercados de una ciudad se observa la superficie, el niimero de puertas de acceso
y el tipo de mercado (alimentacién, ropa, complementos...).

¢) Nos hemos fijado en algunas caracteristicas de los teléfonos méviles que tienen los
alumnos de un centro escolar: la marca, el nimero de compaiias que lo ofertan y el
precio.

d) Un cientifico estudia, en los volcanes del Pacifico, la altura, el nimero de veces que han
entrado en erupcién en los dltimos 100 afios y el tipo de volcin (hawaiano, estrombolia-
no, vulcaniano, peleano).

a) Tipo de pelicula: cualitativa.
Duracién de la pelicula: cuantitativa continua.
Numero de espectadores: cuantitativa discreta.
b) Superficie: cuantitativa continua.
Numero de puertas de acceso: cuantitativa discreta.
Tipo de mercado: cualitativa.
c) Marca: cualitativa.
Numero de companias que lo ofertan: cuantitativa discreta.
Precio: cuantitativa continua.
d) Altura: cuantitativa continua.
Numero de veces que han entrado en erupcién en los tltimos 100 anos: cuantitativa discreta.

Tipo de volcén: cualitativa.
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1. Se quiere realizar una encuesta para estudiar las aficiones musicales. Para cada una de las
preguntas siguientes, di justificadamente si te parecen o no razonables:

a) ;Cudles son tus grupos musicales preferidos?

b) De los siguientes estilos musicales, sefiala aquellos que has escuchado més este mes:

* Rock * Pop * Rap * Elect.
* Hip-Hop * Reggae * Salsa * Punk
* Metal * Grunge * Jazz e Clasico

©) ;Oyes la radio? Si es asi, ;qué cadena?

d) ;Cudles de estas cadenas de radio escuchas mds de 2 horas a la semana?

* Cadena 100 * Los 40 principales
* Rock FM * Kiss FM

* Radio Clésica * Europa FM

* EDM * M80 Radio

* Radio 3 * Cadena Dial

e) ;Cudl es el tltimo concierto al que has ido?

a) No es razonable porque puede que se obtengan muchas respuestas distintas que sean dificiles
de organizar.

b) Es razonable porque es una pregunta clara con las alternativas sefialadas. Es evidente que la
variable es e/ estilo musical y cudles son sus posibles valores.

¢) No es razonable porque puede que se obtengan muchas respuestas distintas que sean dificiles
de organizar.

d) Es razonable porque es una pregunta clara con las alternativas sefialadas. Es evidente que la
variable es la cadena musical que escuchas y cudles son sus posibles valores.

e) No es razonable porque puede que se obtengan muchas respuestas distintas que sean dificiles
de organizar.
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1. El profesor ha apuntado las faltas de asistencia que ha tenido cada uno de sus alumnos a
lo largo del trimestre:

2,3,0,1,1 2,2,4,3,1 3,0,2,0,1
2,2,1,2,1 0,3,4,2,1 3,5,1,1,2
a) Confecciona una tabla de frecuencias.

b) Si el profesor hubiera apuntado el niimero de ejercicios bien resueltos de cada alumno
a lo largo del afio, ;la tabla de frecuencias deberia ser con datos aislados o agrupados
en intervalos?

a)

Il
I
I
il

I

‘

b) La tabla de frecuencias deberia ser con datos agrupados en intervalos porque tomarfa mu-
chos valores distintos.

NI TR I |~ O
— N NN D |

2. Se ha tomado el tiempo en los 100 m lisos a los miembros de un club de atletismo. Estos
son los resultados:

11,62 12,03 12,15 11,54 10,95
11,56 11,08 11,38 12,08 11,73
12,11 11,52 11,72 11,23 11,66
10,87 11,32 11,58 12,01 11,06

Haz una tabla de frecuencias con estos intervalos:

10,805 - 11,075 - 11,345 - 11,615 - 11,885 - 12,155

10,805-11,075 | |l
11,075-11,345 | ||l
11,345-11,615 | #t
11,615-11,885 | ||l
11,885-12,155 | Mt

NN W



VANV - O)

a las Ensefanzas Aplicadas 3

Pagina 191

3. Halla las frecuencias acaumuladas de esta distribucién y di qué significan f,_,u1ada 3) ¥

f;cumulada (5)’
AESEl] 0 (1 (2 (3 |4]|5]|6]| 7|
FRECUENCIA 6|12/ 853|110 ’

X; f; FRECUENCIA ACUMULADA

0 6 6

1 12 6+12=18

2 8 6+12+8=26

3 5 6+12+8+5=31

4 3 6+12+8+5+3=34

5 1 6+12+8+5+3+1=35

6 1 6+12+8+5+3+1+1=36

7 0 6+12+8+5+3+1+1+0=36

facumulada (3) = 31. Significa que 31 estudiantes han tenido 3 suspensos o menos.

Facumulada (3) = 35. Significa que 35 estudiantes han tenido 5 suspensos 0 menos

4. Esta tabla recoge los meses que cumplen afos los 100 componentes de un grupo de mon-
tafa.

U0 E|F|M|Ab|My In| 71 |Agl SO IN|D
2 7l9l0lels|s|7/9/8/9/9 10

a) Halla las frecuencias acumuladas.

b) ;:Cudntas personas nacieron antes de junio? ;Y después de agosto?

) MES (X;) f; FRECUENCIA ACUMULADA
E 7 7
F 9 16
M 10 26

Ab 6 32
My 8 40
Jn 8 48
J1 7 55
Ag 9 64
S 8 72
O 9 81
N 9 90
D 10 100

b) Antes de junio nacieron 40 personas.

Después de agosto nacieron 100 — 64 = 36 personas.
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5. La siguiente tabla muestra el deporte que prefieren practicar
40 estudiantes.

Baloncesto 10
a) Calcula las frecuencias relativas y porcentuales de esta dis-
o .y . , . Balonvolea 1
tribucién y explica por qué carece de sentido hallar las fre- :
cuencias acumuladas. Futbol 20
Tenis 5
Ajedrez 4

b) Que la frecuencia relativa de Baloncesto sea 10/40 quiere decir que uno de cada cuatro
estudiantes juega al baloncesto. Explica con las mismas palabras las frecuencias relati-
vas de Frtboly Tenis y las frecuencias porcentuales de Ajedrez y Baloncesto.

a) Carece de sentido porque no es una variable cuantitativa y, siendo cualitativa, no tiene un
orden ni puede estar ordenada.

10 _ 1
10_1 _¢> 0
Baloncesto 10 %0 "4 5 25 %
Balonvolea 1 % = 0,025 2,5%
, 20 1
=== =0, 0,
Fuatbol 20 %0 -2 5 50 %
Tenis 5 O -1 _0125 12,5%
40 8 ’
Ajedrez 4 41 0,1 10%
40 10
40 1 100%

b) Que la frecuencia relativa de Fritbol sea 20/40 = 1/2 quiere decir que uno de cada dos estu-
diantes juega al fatbol.

Que la frecuencia relativa de Zenis sea 5/40 = 1/8 quiere decir que uno de cada ocho estu-
diantes juega al tenis.

Que la frecuencia porcentual de Ajedrez sea 10 % quiere decir que diez de cada cien estu-
diantes juega al ajedrez.

Que la frecuencia porcentual de Baloncesto sea 25 % quiere decir que veinticinco de cada
cien estudiantes juega a baloncesto.
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1. Representa mediante el grifico adecuado.

a) Temperaturas méximas medidas cada 15 dias a lo largo de un afio en una localidad.

TEMPERATURA (°C) N.° DE DIiAS
5-10 2
10-15 4
15-20 12
20-25 5
25-30 3

b) Nimero de asignaturas suspensas que tienen los alumnos de una clase.

N.° DE ASIGNATURAS
N.° DE ALUMNOS

SUSPENSAS
0 12
1 9
2 3
3 2
4 1
5 o mds 3

a) Mediante un histograma:

b) Mediante un diagrama de barras:

14

12
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2. Los diagramas de sectores se utilizan a menudo para comparar la misma distribucién en
distintos paises o regiones.

Observa los sectores que muestran cémo se divide la poblacién trabajadora de dos paises:
Austria y Mauritania. ;A cudl pertenece cada uno? Explica por qué.

[ Agricultura y ganaderia
[ Industria
[] Servicios

A B

A — Austria, por ser mayor los sectores de “Servicios” e “Industria” y menor el de “Agricultura
y ganaderia”.

B — Mauritania, porque es mayor el sector de “Agricultura y ganaderia”.

3. Observa la evolucién del consumo mundial de energias primarias por fuentes energéti-

D

1973 2004

[ Petréleo

[] Gas Natural
[ Carbén

[] Hidroeléctrica
] Renovables

a) Explica qué energias han aumentado su consumo y cudles han disminuido.

b) Busca en Internet el diagrama correspondiente al afio actual.

a) Del afo 1973 al 2004 ha aumentado el consumo de gas natural y de energias hidroeléctricas,
y ha disminuido el consumo de petréleo y de carbén.

Se mantiene el consumo de energias renovables.

b) El alumnado buscard el diagrama de sectores del ano correspondiente.
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Practica

1. «11Indica, para cada caso propuesto:
— Cudl es la poblacién y cudles, los individuos.
— Cudl es la variable y qué tipo de variable es.
a) El peso de los recién nacidos en la Comunidad Valenciana a lo largo del afio pasado.

b) Cantidad de lluvia recogida en un cierto observatorio meteorolégico en cada afo del
presente siglo.

¢) Nimero de mascotas que hay en los hogares espaoles.

d) Partido politico al que cada elector tiene intencién de votar en las préximas eleccio-
nes en una cierta comunidad auténoma.

e) Tipos de coches (marca y modelo) que tiene cada vecino de mi urbanizacién.

f) Namero de tarjetas amarillas mostradas en cada partido de fatbol de 1.2 divisién la
temporada pasada.

a) Poblacién: los recién nacidos en la Comunidad Valenciana el afio pasado.
Individuos: cada bebe recién nacido en la Comunidad Valenciana el afio pasado.
Variable: peso.

Es una variable cuantitativa continua.

b) Poblacién: los afos del presente siglo.

Individuos: cada ano del siglo.

Variable: cantidad de lluvia recogida.

Es una variable cuantitativa continua.
c) Poblacién: hogares espafoles.

Individuos: cada hogar espaiol.

Variable: ndmero de mascotas.

Es una variable cuantitativa discreta.

d) Poblacién: votantes de la comunidad auténoma.
Individuos: cada votante de la comunidad auténoma.
Variable: partido politico que van a votar.

Es una variable cualitativa.

10
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e) Poblacién: vecinos de mi urbanizacién.
Individuos: cada vecino de mi urbanizacidn.
Variable: tipo de coche.
Es una variable cualitativa.
f) Poblacién: partidos de fitbol de 1. divisién de la temporada pasada.
Individuos: cada partido de fiitbol de la temporada.
Variable: nimero de tarjetas amarillas mostradas.

Es una variable cuantitativa discreta.

2. a1 Se quieren realizar los siguientes estudios:
I. El sexo (nifio o nifia) de cada bebé nacido en un hospital a lo largo de un afo.
II. Qué periddico lee cada uno de los habitantes de una ciudad.
II1. Las alturas y los pesos de todos los alumnos y las alumnas de la clase.
IV. Edad de las personas que han visto una obra de teatro en una ciudad.

V. Estudios que piensan seguir los alumnos y las alumnas de un centro escolar al ter-
minar la ESO.

a) Di en cada uno de estos casos cudl es la poblacién y cudles, los individuos.
b)Indica en cada uno cudl es la variable que se estudia y de qué tipo es.

¢) :En cudles de ellos es necesario recurrir a una muestra? ;Por qué?

a) I Poblacién: los bebés nacidos en un hospital a lo largo de un afo.
Individuos: cada uno de los bebés nacidos en el hospital ese afo.
II. Poblacidn: los habitantes de una ciudad.
Individuos: cada uno de los habitantes de la ciudad.
III. Poblacién: los alumnos y alumnas de la clase.
Individuos: cada uno de los alumnos y alumnas de la clase.
IV. Poblacién: las personas que han visto una obra de teatro en una ciudad.
Individuos: cada una de las personas que han visto la obra en la ciudad.
V. Poblacién: los alumnos y alumnas de un centro escolar.
Individuos: cada uno de los alumnos y alumnas del centro escolar.
b)I. La variable es el sexo. Es una variable cualitativa.
II. La variable es el periddico. Es una variable cualitativa.
I1I. Las variables son la altura y el peso. Son variables cuantitativas continuas.
IV. La variable es la edad. Es una variable cuantitativa continua.
V. Lavariable es los estudios que se elegirdn al terminar la ESO. Es una variable cualitativa.

c) Es necesario recurrir a una muestra en los casos Il y IV, porque pueden ser poblaciones muy
numerosas e incluso dificiles de controlar.

En los demds casos no seria necesario, ya que en el hospital se lleva un registro continuo y
obligatorio de los nacimientos; y en la clase y en el centro escolar no hay tantos alumnos
y son féciles de controlar y preguntar.

1l
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3. o1 Pon un ejemplo de un estudio en el que haya que recurrir a una muestra y en el que
se quiera estudiar tres variables: una cuantitativa discreta, otra cualitativa y otra cuanti-
tativa continua.

Por ejemplo, podemos tomar como poblacién los habitantes de cierta ciudad y recurrir a una
muestra de 500 habitantes.

De esta manera estudiamos:
El sexo (hombre o mujer) (variable cualitativa)
La edad (variable cuantitativa discreta)

La altura (variable cuantitativa continua)

4. e El siguiente grifico indica el porcentaje de poblacién mundial que habita en cada
uno de los continentes. Si sabemos que Africa tiene 1111 millones de personas, ;qué
poblacidn tiene cada uno de los demds continentes?

Asia: 60 %
- A

Europa: 10%

Oceania: 0,5 %
Qoeania: 0,5%
<,
América: 13,5% | Africa: 16% !

Un 16% de la poblacién corresponde con 1111 millones de personas, luego la poblacién
mundial serd:

16% de P=1111 — P= % = 6943,75 millones de personas

- América: 13,5% de 6943,75 = 967,41 millones de personas
- Europa: 10% de 6943,75 = 694,375 millones de personas

- Asia: 60 % de 6943,75 = 4166,25 millones de personas

- Oceania: 0,5% de 6943,75 = 34,72 millones de personas

5. ] Se ha hecho una encuesta para saber con qué regularidad se lee el periédico en una
ciudad:

TODOS LOS DIAS 37,2
UNA VEZ A LA SEMANA 29,2
UNA VEZ AL MES 10,4
ALGUNA VEZ AL ANO 11,2
NUNCA

NO CONTESTA 0,4

a) Completa la tabla.
b) Si hubo 145 personas que respondieron “nunca”, ;a cudntas se encuest6?
¢) Di cudntas personas dieron cada una de las respuestas.

d) Los encuestados, ;son poblacién o muestra?

12
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TODOS LOS DIAS 37,2

UNA VEZ A LA SEMANA 29,2

UNA VEZ AL MES 10,4
ALGUNA VEZ AL ANO 11,2
NUNCA 11,6
NO CONTESTA 0,4

b)11,6% de P = 145 8 P-= 14151% - 1250

En total se encuestaron a 1250 personas.

) 37,2% de 1250 = 465 personas dijeron todos los dias.
29,2% de 1250 = 365 personas dijeron una vez a la semana.
10,4% de 1250 = 130 personas dijeron una vez al mes.
11,2% de 1250 = 140 personas dijeron alguna vez al afo.
0,4% de 1250 = 5 personas no contestaron.

d) Los encuestados son muestra.

6. « | Suponemos que hacemos una tortilla de patatas con
las proporciones que muestra este diagrama:

aceite

a) Los porcentajes de los ingredientes son 50 %, 25 %, 12%, 8% y 5%. A la vista del
grafico, asigna cada uno al ingrediente correspondiente.

b) Si la tortilla pesa 1 kg, ;qué cantidad hay que echar de cada ingrediente?

c) En otra tortilla con las mismas proporciones hemos echado 40 g de aceite. ;Cudnto
pesara? ;Qué cantidad de champifiones tendra?

a)

aceite

cebolla

champinén

b) Si la tortilla pesa un kilo, necesitamos 500 g de patatas, 250 g de huevos, 120 g de cham-
pifones, 80 g de cebolla y 50 g de aceite.

40 _ x _
) 50=7 — x=0,8
La tortilla pesard 0,8 kg.
0,8 «x _ . _
T =120 — x=0,8-120=96

Tendrd 96 g de champifiones.

13
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Elaboracion de tablas y graficas

7. s} Un profesor les ha pedido a sus alumnos que escriban en cudntos de los siguientes
medios de transporte han viajado alguna vez en la vida:

TREN, BARCO, AVION, AUTOBUS, HELICOPTERO, MOTO

Estos son los resultados:

23145 23324
35543 33444
43462 43345

a) Construye la tabla de frecuencias absolutas.

b) Realiza el diagrama de barras correspondiente a estos datos.
a)

1 | 1
2 ] 4
3 H 10
4 W 10
5 ] 4
6 | 1

b)

—_
—_

—
(=)

o

— N W RN N o

1 2 3 4 5 6

8. s | Estos son los mejores tiempos en los 10 km de los miembros de un club de atletis-
mo:

42:20 40:08 47:32 49:50 43:24 48:31 51:42
45:53 47:17 50:37 49:07 51:37 43:28 45:18
44:36 46:15 50:48 47:59 51:21 43:37 42:14
a) Haz una tabla de frecuencias absolutas y relativas con los siguientes intervalos:
40 - 42 - 44 - 46 - 48 - 50 - 52

b) Traza el histograma correspondiente.
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a)
40-42 | 1
42-44 M 5
44-46 Il 3
46-48 I 4
48-50 Il 3
50-52 i 5

b)

40 42 44 46 48 50 52

9. s Se ha realizado un estudio sobre el tipo de utilidad que le dan al Smartphone los
menores de 26 afos. Los resultados vienen dados en la siguiente tabla:

UTILIDAD PORCENTAJE

Juegos 47 %

Redes sociales 23%
Deportes y entretenimientos 18%
Noticias 12%

Elabora el correspondiente diagrama de sectores.

- Juegos
- Redes sociales

- Deportes y entretenimiento

- Noticias




Unidad 14. Tablas y graficos estadisticos

Matematicas orientadas
a las Ensefianzas Aplicadas 3

Piensa y vesuelve

10. «ml En estos dos diagramas se |ALOS25AN0OS|  |ALOS75ANOS |

muestra la composicién del [ Agua corporal
cuerpo humano en dos eda- i
des distintas: [ ejido graso
J I:' Masa 6sea
J . Mﬁsculos,
organos...

a) ;Cémo varia el porcentaje de agua corporal, de masa 6sea, de tejido graso y de miis-
culos, érganos... en esos 50 anos? Da el resultado en tanto por ciento de aumento o
disminucién.

b) Una persona de 25 afios que pesa 80 kg, ;qué cantidad de agua tiene en su organis-
mo? ;Y de tejido graso?

¢) Responde a las preguntas del apartado anterior para una persona de 75 afos con el
mismo peso.

a) El agua corporal disminuye del 62 % al 53 %.

Coeficiente de variacién: Zg = 0,855 — ha disminuido un 14,5 %
El tejido graso aumenta del 15 % al 30 %.
30

Coeficiente de variacidn: 5 - 2 — haaumentado un 100 %

La masa 6sea disminuye del 6 % al 5 %.

Coeficiente de variacién: % = 0,833 — ha disminuido un 16,7 %
Los musculos, érganos... disminuye del 17 % al 12 %.

Coeficiente de variacion: % = 0,706 — han disminuido un 29,4 %

b) Cantidad de agua: 62 % de 80 = 621(')50 = 49,6 kg = 49,6 / de agua

Cantidad de tejido graso: 15 9% de 80 = 1?630 = 12 kg de tejido graso

Cantidad de agua: 53 % de 80 = 5?(')8;0 = 42,4 kg = 42,4 [ de agua

Cantidad de tejido graso: 30 % de 80 = 3(1) Ogo = 24 kg de tejido graso

11. = El siguiente diagrama muestra el uso que se hace de Internet en Espaiia segtn la
situacién laboral:

1 Recibir e-mails
J Participar

Llamada o
videollamada 2 4\ 2 n redes sociales Ocupados
"’

>

i
“ Leer

Buscar S .. Estudiantes
trabajo \ noticias ®
1L —\ @ Pensionistas
Consultar @ Descargar

documentos Iﬂ

@ Parados
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a) ;Cudl es el uso predominante entre los parados? Este uso, ;es mayor que en cualquier
otro grupo?

b) ;:Qué usos tienen el mismo porcentaje en todos los grupos, aproximadamente?
¢) :En qué usos difieren mds los estudiantes de los pensionistas?

d)Haz un breve resumen de cada uno de los grupos.

a) Entre los parados, el uso predominante es recibir e-mails.
No es mayor que en cualquier otro grupo.

b) Recibir e-mails y leer noticias son los usos que tienen el mismo porcentaje en todos los
grupos, aproximadamente.

c) Los estudiantes participan mds en redes sociales y consultan mds documentos que los pen-
sionistas.

d) Los ocupados utilizan Internet, sobre todo, para recibir e-mails y leer noticias. En segundo
lugar, para consultar documentos y participar en redes sociales. Y por dltimo, lo utilizan
menos para hacer videollamadas, descargar software o buscar trabajo.

Los parados utilizan Internet, sobre todo, para recibir e-mails y buscar trabajo. En segundo
lugar, aunque con poca diferencia, para consultar documentos, participar en redes sociales
y leer noticias. Y por tltimo, lo utilizan menos para hacer videollamadas o descargar soft-
ware.

Los estudiantes utilizan Internet, sobre todo, para recibir e-mail, consultar documentos y
participar en redes sociales. En segundo lugar, para descargar software y leer noticias. Y por
tltimo, lo utilizan menos para hacer videollamadas o buscar trabajo.

Los pensionistas utilizan Internet, sobre todo, para recibir e-mail, leer noticias y consultar
documentos. En segundo lugar, para hacer videollamadas, participar en redes sociales y
descargar software. Apenas lo utilizan para buscar trabajo.

17
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1. Calcula la media, la mediana y la moda de cada una de estas distribuciones estadisticas:

a)4,5,6,6,6,6,7,11,12,17 b)10,12,6,9, 10, 8,9, 10, 14, 2
923,3,3,4,5,6,6,6,6,3,7 d1,2,3,4,5,4,3,2,1

- 4+5+6+6+6+6+7+11+12+17 _ 80 _
2) % = 10 =708

Me=ﬁ=6 Mo =6

2
b) Ordenamos los datos de menor a mayor: 2, 6, 8,9, 9, 10, 10, 10, 12, 14

2+6+8+9+9+10+10+10+12+14 _90 _g
10 10

)Z:

Me=9+2i=9,5 Mo =10

¢) Ordenamos los datos de menor a mayor: 2, 3, 3, 3, 3,4, 5, 6,6, 6,6, 7

2+3+3+3+3+4+5+6+6+6+6+7 _ﬁ=45

x = 12 12

Me=4—;5=4,5 Mo=3y6

d) Ordenamos los datos de menor a mayor: 1, 1, 2, 2, 3, 3, 4, 4, 5

7= 1+2+3+4+g+4+3+2+1 =%z2,78

Me =3 Mo=1,2,3y4

2. Halla los pardmetros de centralizacién de esta distribucién dada por su diagrama de
barras:

0+2-1+4-2+3-3+3-4+2-5+2-6+2-7+9 _ 76 _
20 20

Son 20 valores asi que la mediana estard entre los que ocupen las posiciones 10 y 11.

_)E:

3,8

Me = 3;4 =3,5

Mo =2
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3. Halla los pardmetros de dispersién de las distribuciones del ejercicio 1 de la pdgina an-
terior.

a) Recorrido o rango = 17 -4 =13
[4—8[+|5-8[+]6-8|+|6-8[+|6-8|+[6-8[+|7-8|+[11-8]+|12-8[+|17-8] _

DM = 10
_4+3+2+2+2+2+1+3+4+9 _ 32 _32
10 S 1007
Varianza = 421452+ 6% +6%+6? +1602+72+112+122+172 _82_
16+25+36+36+36+36+49+121+144+289 —64-78,8—64=14,8
10

6 = Varianza = V14,8 = 3, 85
b) Recorrido o rango = 14 -2 = 12
12-9]+|6-9]+|8=9|+]9-9|+]9-9]+]|10-9]+[10-9]+]10-9]| .\
10

L1290+ [14-9] 7+43+1+040+1+1+143+5 22 5,
10 10 T 10
22+62+82+92+9%2+10%2+102+10%+122% +142
10

_ 4+36+64+81+81+100+100+100+144 +196
10

DM =

92 _

Varianza =

-81=90,6-81=9,6

= Varianza = 49,6 = 3,1
c) Recorrido o rango =7 -2 =5
|2-4,5|+]3-4,5|+]|3-4,5|+|3-4,5|+|3-4,5|+|4—4,5|+|5- 45’

DM = 3
‘6 4,5/+]6-4,5[+|6-4,5|+|6-4,5|+|7 - 45‘
12
25+15+15+15+15+05+05+15+15+15+15+25 18 -5
12 T12 7
Varianza = 232432432432+ 42+52+ 62+ 62+ 62+ 67+ 72 _ 4 53 _
12 T
:4+9+9+9+9+16+2152+36+36+36+36+49_20’25:22,83_20,25=2’58
G = yVarianza = 42,58 = 1,61
d)Recorrido o rango =5-1=4
3o B e B B3
DM = B
9
16 16 7 7 .2 . 2 11 11 20
‘4 ‘49 ‘5—_ =7+T+§+§+§9+3+T+7+T=9—%21)14
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12412422422432432442 442452 _<é>2=
9 9
1+1+4+4+9+9+16+16+25 625 _ 85 625 4 73

Varianza =

9 81 9 81
6 = Varianza = /1,73 =1,31

4. Halla de dos formas distintas la varianza de esta distribucién: 8, 7, 11, 15,9, 7, 13, 15
7,7,8,9,11, 13, 15,15

7+7+8+9+11+13+15+15 _ 85 _ 10,625

*= 8 8

Forma 1

Promedio de los cuadrados de las distancias de los datos a la media:
(7 —10,625)% + (7 =10,625)% + (8 —10,625) 2 + (9 —10,625) % + (11 — 10, 625) 2 N

Varianza = 5
, (13-10,625) + (15 -10,625)* + (15-10,625)* _
. -
_3,625%2+3,625% +2,625% +1,625% + 0,375% + 2,375% + 4,375% + 4,3752 _9 984
= 8 - b
Forma 2

Promedio de los cuadrados menos el cuadrado de la media:

72 +7%+824+9%+112+13% +15%2 + 157

Varianza = 5 ~ 10,6252 =
_ 49+49+64+81+1821+169+225+225 —112,89=122,875—112,891=9,984
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1. Calcula la media de las siguientes distribuciones:

a) NUMERO DE HIJOS b) NUMERO DE SUSPENSOS EN ESTA
EVALUACION
01 2|3 |4|5|6/|7 0 |1 3 | 4
614157 4|21 |1 17 1| 3 11

3,415,067 34
2 1
2111610 6 | 7 34
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2. Dada la tabla de frecuencias con las dos columnas correspondientes f;- x; y f:- x?, co-
pia'y completa la fila de los totales y halla la media y la desviacién tipica de esta distribu-
cion:

_ /842 22
0 =130 3°=1,235

3. Completa en tu cuaderno la tabla con las marcas de clase correspondientes y calcula la
media y la desviacién tipica de la siguiente distribucién:

54 6

50 a 58 6

58 a 66 12 - 12
66a74 21 21
74 a 82 16 16
82a90 5 | 5

54 6 324 17496
62 12 744 46128
70 21 1470 | 102900
78 16 1248 | 97344
86 5 430 36980
5= 4216 70,267 G- 30%7348—70,267%8,76
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4. Halla las desviaciones tipicas de las distribuciones de la actividad 1 de la pdgina anterior.

a) NUMERO DE HIJOS b) NUMERO DE SUSPENSOS ESTA EVALUACION

7
TOTAL

2
_ 104 _ _ (336 5 ge2. 24 _ ) 4_8_(_>z
f=A08=208 o 4/—50 2,082 ~1,547 £=2220727 o6=58 0,962

)
N

ISY]
(SN
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1. Sigue el proceso anterior para calcular x y ¢ en la distribucién NUMERO DE HIJOS de la
actividad 1 de la pdgina 200.

Introducimos los datos en la calculadora:

0066 b —
1601468 — [ 1]
2091569 —
30697 o —
40940 —
50692 b —
6061 6w —
716w —
Obtenemos los resultados:
-
@) -
Ed —
() —
0] — 1547126
2. Sigue el proceso anterior para calcular x y ¢ en la distribucién NUMERO DE SUSPENSOS
de la actividad 1 de la pdgina 200.

Introducimos los datos en la calculadora:

000176 — [ 4
169116 — [ 1]
20030 — [ g
30010 — [ 3
4001w —> [ Y

Obtenemos los resultados:

D — (33
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2. En distintas tiendas de instrumentos musicales preguntamos el precio de ciertos modelos
concretos de piano, flauta travesera y arménica. Los resultados obtenidos tienen las si-
guientes medias y desviaciones tipicas:

ARMONICAS

PIANOS FLAUTAS

DESV. TiPICA

Compara la dispersion relativa de los precios de estos tres productos.

PIANOS FLAUTAS ARMONICAS

DESV. TiPICA

CV, e = éi—§=o,157 — 15,7%

CVFLAUTAS = 123—22 =0,167 — 16,7%

C\/ARMONICAS = % =0,324 — 32,4%

Podemos apreciar que la variacién en los pianos y las flautas es muy parecida. En cambio, la
variacién de las arménicas es mayor que las anteriores, de hecho, es aproximadamente el doble
que en las flautas.
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1. Calcula Q;, Me y Qj; y sitiialos en cada una de las siguientes distribuciones represen-
tadas:

a)

e o
22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

by 8 t . o 1§

2 3 4 5 6 7 8

10 12

® 0
22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Q, Me Q3
Q Me Q5
23 24 |24 24 25 [25] 26 26 |27] 31 32

Los nimero marcados separan los datos en cuatro partes iguales.

z:_.g!

10 11 12

b)

& 0

3+6 11+11
_— =11
2 4 Me 2

3 3 ‘ 66|79 11 ‘ 11 11

Los niimeros marcados separan los datos en cuatro partes iguales.

2. En cada una de las distribuciones siguientes:
a) Calcula Q;, Me y Q.
b) Representa los datos y sitda en ellos Q;, Me y Q3.
A:0,0,2,3,4,4,4,4,5,6,7,8,9,9,10
B:0,1,1,2,3,4,4,7,7,7, 14, 17, 29, 35
C: 12, 13, 19, 25, 63, 85, 123, 132, 147
a)
M

Q ¢ Q5
A 002 (3] 444[4]567[8/99 10

Como la distribucién tiene 15 elementos, la cuarta parte es 15 : 4 = 3,75.

Q=3; Me=4; Q;=38
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Me

47 25,5
Ql ‘ Q%
B: 01 1/[2]344 | 77714172 35

Como la distribucién tiene 15 elementos, la cuarta parte es 14 : 4 = 3,5

Q=2
Me = 4;7=5,5
Qs - 14
Q Q5
13+19 _16 123 +132 _127.5
2 Me 2

C: 12 13 ‘ 19 25 85 123 ‘ 132 147

Como la distribucién tiene 15 elementos, la cuartaes 9 : 4 = 2,25

Q =16

Me = 63

QS =127,5

b) A
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

bt !
Q1 Me Q3

B

a las Ensefanzas Aplicadas 3

Q, Me 0
C
_I_'_'_'_'_M_'_! T T T |! T T ! T T T T ! T T . T
0 10 T20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Ql Me Q3
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3. Representa con un diagrama de caja y bigotes cada distribucién de la actividad 2 de la
pagina anterior.

Utiliza los valores de Q;, Me y Q3 que hallaste en esa actividad.
A Q =3, Me=4yQ;=8

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
[
L

B. Q1=2,M€=53SYQ3=14

0 5 10 15 20 25 30 35

C.Q =16, Me=63y Q;=127,5

0 lb 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

— —

4. Representa mediante un diagrama de caja y bigotes los siguientes puntos conseguidos en
la diana:

76685 57968 47586
75667 56658 67593

Los pardmetros de posicién son: Q; =5, Me=06y Q3 =38

o 1 2 3 4 5

10

L N+
~
o 4
O +

1l
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5. Construye el diagrama de caja y bigotes para el colectivo reducido (los 20 adultos sin los
5 miembros mds jévenes) del problema resuelto anterior y compéralo con el del grupo de
25 personas que habia al principio.

Q1=4O;42=41 M€=45;47=46 Q3=53;55=54

36 37 37 37 40 42 43 43 44 45 ‘ 47 48 50 52 53 55 58 61 63 67

Sin los 5 miembros més jovenes, el diagrama de caja y bigotes es el siguiente:

1 2 3 4 5 6 7

Con los 5 ninos:

Haciendo una comparacién de este diagrama con el del problema resuelto anterior, podemos
observar que las cajas son muy parecidas, lo que varia es la longitud del bigote izquierdo, ya
que hemos suprimido las edades mds jévenes.

6. Calcula los pardmetros x, 6, CV de un grupo de montaieros cuyas edades son: 22, 25,
25, 26, 28, 31, 31, 31, 35 y 42. Si lo comparas con las edades de los 20 adultos del pro-
blema resuelto, ;cudl de los dos grupos es mas homogéneo?

22 1 22 484
25 2 50 1250
26 1 26 676
28 1 28 784
31 3 93 2883
35 1 35 1225
42 1 42 1764

TOTAL 10 296 9066

2fi%i 296 _ 59 ¢

>f 10

G- Zflxl 72| 2066 29,62 =5,51

;51
29,6

Es mds homogéneo el grupo de este ejercicio que el del problema resuelto, ya que el CV es
menor (0,1864 < 0,187).

)E:

=0,1864 — 18,64%

Ccv=9-
X

12
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Practica

Parametros de centralizacion y dispersion

1. «1] Calcula los pardmetros media, mediana, moda, recorrido, desviacién media, varian-
za, desviacién tipica y coeficiente de variacién en cada caso:

a6,3,4,2,5,5,6,4,5,6,8,9,6,7,7, 6, 4, 6,10, 6
b)11, 12, 12, 11, 10, 13, 14, 15, 14, 12
¢) 165, 167, 172, 168, 164, 158, 160, 167, 159, 162

Construimos la tabla de frecuencias para facilitar el cdlculo:

a) 2’ 3’ 4’ 4’ 4’ 5’ 5’ 5’ 6’ 6’ 6’ 6’ 6’ 6’ 6’ 8’ 9’ 7’ 7’ 10

f;
2 1 2 4
3 1 9
4 3 12 48
5 3 15 75
6 7 42 252
7 2 14 98
8 1 64
9 1 81
10 1 10 100
%= %=1_15=5,75
Zﬁ 20
_6+6 _
Me = = =6
Mo =6
. Xfxt 731 2
Varlanza—z—ﬁ—x _W_SJS =3,49
I12fx 5 [731 >
O = Tﬁ—x = W—5:75 =1,87
cv-9_L87 3048 - 32,48%
x 575
Recorrido = 8
DM=14
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b) 10, 11, 11, 12, 12, 12, 13, 14, 14, 15

2
G- ,/Zg;" —y2=w/%_12,42=1,50

_ 1,50
12,4

CV -

=lla

=0,1207 — 12,07%

Recorrido = 5

" 2
Varianza=z§]§—’fx’ —x2= %(6)0 —12,42=2,24 DM =1,28

c) 158, 159, 160, 162, 164, 165, 167, 167, 168, 172

f;
158 1 158 24964
159 1 159 25281
160 1 160 25600
162 1 162 26244
164 1 164 26896
165 1 165 27225
167 2 334 55778
168 1 168 28224
172 1 172 29584
™ "y
.f= zﬁxl — 1642 =164’2 o= zﬁxl _§2= 269 796 _164’22,:4)24
Sf 10 > 10
164 +165 _ _o_ 424 _ o
Me——2 =164,5 CV = % 164.2 =0,0258 — 2,58%
Mo =167 Recorrido = 14
"y
Varianza = 2070 52269796 16452 1796 DM - 3.6
> 10
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2. « 7 El namero de calzado que llevan los alumnos y las alumnas de una clase son los si-

guientes:

42, 40, 43, 45, 43
41, 42, 38, 36, 38
40, 39, 37, 36, 41

a) Haz una tabla de frecuencias con los siguientes intervalos: 35,5 - 38,5 - 40,5 - 42,5 -

44,5 - 46,5.

b) Halla la media, la desviacidn tipicay el CV.

a) Tabla de frecuencias:

35,5-38,5 37 8 296 10952
38,5-40,5 39,5 8 316 12482
40,5-42,5 41,5 6 249 10333,5
42,5-44.5 43,5 5 217,5 | 9461,25
44,5-46,5 45,5 3 136,5 | 6210,75
TOTALES 30 1215  49439,5
b) % = %zﬂzmﬁ
Zfl 30
"y 2
Zﬁxz _Ezz 49439>5 —40,52=2,78
Zfl 30
2,78
CV=9_-27%_0068 6,879
=~ 405 7 > 7%

44, 38, 39, 40, 43
45, 38, 39, 42, 40
46, 44, 37, 42, 39

3. a1 Una fébrica ha contado el niimero de vasos que se le rompen en cada cajéon de cami-
no a la tienda. Estos son los resultados:

0 1 2
51 (23| 11

a) Calcula la media, la desviacién tipica y el CV.
b) ;Cuadl es la moda?

c) Comprueba los resultados con la calculadora.

NI DN = O

TOTAL

51 0
23 23
11 22
8 24
4 16
2 10
1 6
100 101

15

8 | 4

23
44
72
64
50
36
289
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>/ 100

Xfxt \/%972
o= S Tog —1012=1,37

_ 1,37 0
=101 =1,3539 — 135,39%

) 2fixi 101 _1.01

CV =

=lla

b) Mo = 0

¢) Introducimos los datos en la calculadora:
051w —
1023609 — (1)
26911 bW —
30698 6w —
4094 b —
59269 —
6916w — [ 8§

Obtenemos los resultados:

0 — 100
— I
) — ch
) — [ gy
(6) — [ 1.361443

4. en| La siguiente tabla muestra los lanzamientos de jabalina que se han realizado en la
clasificacién para los juegos olimpicos:

54 a58 4
58 a 62 11
62 a 66 24
66a70 9
70 a 74 2

a) Haz una tabla con las marcas de clase y las frecuencias.
b) Calcula la media, la desviacién tipica y el CV.

c) Comprueba los resultados con la calculadora.



a) Tabla de frecuencias:

Intervalo
54-58 56 4 224 12544
58-62 60 11 660 39600
62-66 64 24 1536 | 98304
66-70 68 9 612 41616
70-74 72 2 144 10368

b)f=%= 3176 _ 43,52

S 50
_ g= 3,72 _ 0,
CV = =~ 63.52 0,0586 — 5,86%

¢) Introducimos los datos en la calculadora:
56 <) 4 o) —
60 ) 14 b —
64 (6915 b —
68 097 b —
72094 b —

Obtenemos los resultados:
—

-

-

-

-

Parametros de posicion y diagramas de caja y bigotes

VANV - O)
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5. 1] Calcula la mediana y los cuartiles de cada una de las siguientes distribuciones:

a)l,1,1,2,2,5,6,6,6,7,810, 11
b)4,5,5,6,7,7,7, 8,12, 14,19, 22
) 123, 125, 134, 140, 151, 173, 178, 186, 192, 198




Unidad 15. Parametros estadisticos

Matematicas orientadas
a las Ensefianzas Aplicadas 3

Q=132-15 Q,-7+8 75
Me 2
2111 | 225 6/l667 | 81011
546 _ _7+7 _ 12414 _
Ql_ 2 —5,5 Me— 2 —7 Q3— 2 —13
b) 4 5 5 ‘ 6 7 7 ‘ 7 8 12 14 19 2

Me = 2L _ 16
Q ‘ &
0123 125 140 151 173 178 192 198

6. « 7 Dibuja el diagrama de caja y bigotes de cada una de las distribuciones del ejercicio
anterior.

a) |
0

>_..__
)
W
N
N

E— c\_-
~
)
o
—_
o
=

_{

b)

c)

100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210

- | o

7. « 7] Asocia cada gréfico de barras con su correspondiente diagrama de caja y bigotes:

@ §_ @
Ai0me. pofifngs
01 2 3 4 5 6 01 2 3 5 6
® Oo0Ooo @
ihonn |||II
01 2 3 4 5 6 01 2 3 4 5 6
@
— [ — [
01 2 3 4 56 01 2 3 4 5 6
© O
H 1 — [
01 2 3 4 5 6 01 2 3 4 5 6

18
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8. sr] Esta tabla muestra la distribucién del nimero de asignaturas suspendidas en una
evaluacién por los estudiantes de una clase:

0 1 2 3 45
10 | 4 5 2 | 4 | 3

Representa esta distribucién mediante un diagrama de caja y bigotes.

© Puedes poner todos los niimeros en fila para hallar los cuartiles, pero mejor es que, sin poner-
los, los imagines en fila y razones en consecuencia.

En total son 28 estudiantes preguntados.

La mediana estard entre el dato de la posicién 14 y el 15, es decir, Me = 1 ;2 =1,5
Quedardn 14 datos a la derecha y 14 datos a la izquierda de la mediana.

El primer cuartil estard entre los datos del puesto 7 y el puesto 8, es decir, Q; = L ; 0 _o
El tercer cuartil estard entre los datos del puesto 21 y el puesto 22, es decir, Q5 = 3;—4 =35

(=) 1 2 3 4 5
|

| —

9. s} Conocemos el nimero de dias al mes que ha llovido este afio en una cierta regién.
Los valores de los cuartiles son 6, 9 y 14. El mes que mds llovié fue marzo con 21 dias y
sabemos que el rango de la distribucién es 18. Construye el diagrama de caja y bigotes.
:Crees que es una regién lluviosa?

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 21
[
[

Observando el diagrama de caja y bigotes si podemos deducir que es una regién lluviosa.
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Piensa y resuelve

10. « 7] Se ha hecho un mismo examen en dos grupos, Ay B, de 30 alumnos cada uno. Sus

1.

medias y sus desviaciones tipicas son: x4 =6, 64=1, x5=6, Gp=3.

a) Asigna una de estas grificas a A y otra a B.

AN

0 5 10 0 5 10 0 5 10

b) En una de las clases hay 11 suspensos y 4 sobresalientes, mientras que en la otra hay 5
suspensos y 1 sobresaliente. ;Cudl es A y cudl es B?

¢) Si Marcos necesita sacar sobresaliente y Miguel se conforma con aprobar, ;qué clase
te parece mas adecuada para cada uno de ellos?

a) La segunda gréfica la descartamos porque la media seria 5.

'\

—_—

0 5 10

~/

| S s |

0 5 10

Xx,=6y 6,=1 — 12grifica
X3=0y 0,=3 — 3.2grifica

b) A corresponde a la clase de los 5 suspensos y el sobresaliente.
B corresponde a la clase de los 11 suspensos y los 4 sobresalientes.
c) La clase A serd mds adecuada para Marcos, y la clase B, para Miguel.
« | Estas cuatro grificas corresponden a las estaturas de los jugadores de cuatro equipos

de baloncesto, A, B, Cy D, cuyos pardmetros aparecen en la tabla. ;Cudl es la grifica de
cada equipo?

® P ®
FTFWH A 198,5 | 9,7

T [_{— —‘ T T T T

180 195 210 180 195 210 B 198,1 | 3,9

m @) C 193 4,6

r—‘—( - H—H’FW D 193’4 8,1

180 195 210 180 195 210

Halla el CV de cada equipo y ordénalos de menos a mds regulares.

Los equipos I y IV tienen medias superiores a 195, y los equipos II y III, inferiores.

Ademis, los jugadores de IV tienen estaturas mds extremas que I. Lo mismo ocurre con II1
que tiene estaturas mas extremas que II.

20



Unidad 15. Parametros estadisticos

Mateméticas orientadas
a las Ensefianzas Aplicadas 3

Asi, podemos relacionar:

A - IV B =1 C - I D — II
_g_ 9’7 _ [0)
CV, = < = 198.5 =0,0489 — 4,89%
CVy=S =22 _0,0197 — 1,97%
PTx 198,17 ’
V=S =40 _0,0238 - 2,38%
C E 193 5 >
_o_ 81 _ 0
CVi= S = 1554 =0:0419 = 419%
Los ordenamos de menos a mds regulares:
A<D<C«<B

12. et Elena, una jugadora de baloncesto, tiene una media de 17 puntos por partido y una
desviacién tipica de 9. Su compafiera, Sonia, tiene una media de 20 puntos y una des-
viacion tipica de 3 puntos.

Para el préximo partido, el entrenador necesita una jugadora que intente conseguir 30
o mads puntos. ;A cudl de las dos debe seleccionar? ;Por qué?

El entrenador necesita que la jugadora elegida haga 30 puntos.

Elena tiene x =17 y ¢ =9 y pasa de los 30 puntos con 1,5 desviaciones tipicas. Es decir,
DE + 1’56 = 17 + 1’5 ° 9 = 30’5-

Sonia tiene X =20 y G =3 y para tener al menos 30 puntos, necesita mds de 3 desviaciones
tipicas. Es decir, x +36 =20+ 3.3 =29.

Por tanto, el entrenador debe seleccionar a Elena.

13. a1 a).Compara estas distribuciones de notas S U A D A R B S D W B
obtenidas por tres grupos de alumnos indi-

cando cuéles son la mediana y los cuartilesen (1) —D:I—
cada una:

® ERE

® _. EREsnn

b) En la evaluacidn se hicieron estos comentarios:

1. Aprobé el 50 % de la clase.

11. Las notas son muy parecidas.
111. La cuarta parte de la clase tiene notas superiores a 7.
1v. Es la mejor clase, aunque también es la que tiene mayor dispersién.
Indica a qué grupo corresponde cada comentario.
AL Q=4 Me =5 Q=7
. Q=45 Me=55 (Q3=6
m. Q=35 Me=6,5 (Q3=8
b)1. Grupo @ 1. Grupo @ 11. Grupo @ 1v. Grupo @

21
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14. «] Estos son los diagramas de caja de las notas en matemdticas de cuatro clases de
20 alumnos:

0 1127345678910
) e e e

@ [ w11 ——
@ 1 [ [
@ T T HF+H

a) Di, en cada una de ellas, los valores menor y mayor asi como Q, Me y Q.

b) Los pardmetros son, no respectivamente:

4 6 5 5
2,3 3,1 2,5 1,3

Asocia los pardmetros con su clase.

a)l. Min.=2 Q=3 Me=5 Q3 =6 Mix. =10
1. Min. =1 Q=4 Q3=9 Mix. =10

. Min. =2 Q=4 Q;=6 Mix. =8
1v. Min. = 0 Q=2 = Q;=6 Mix. =8

b) A tiene la media mds baja: A — IV
B tiene la media mds alta: B — I
C parece centrada en 5 con dispersién alta: C — 1

D tiene dispersién baja y la media y la mediana coinciden: D — 1II

Curiosidades matematicas
Medias semanales

Rafael es vendedor ambulante seis dias a la semana. Ayer, viernes, calculé que durante
esta semana habia conseguido una ganancia media de 48 € diarios. Sin embargo, al ha-
cer la misma cuenta hoy, sdbado, resulta una media de 60 € diarios. éCudnto ha ganado
hoy?

MEDIA 48 €/dia

MEDIA 60 €/dia

De lunes a viernes gana: 48 -5 =240 €

De lunes a sdbados gana: 60 - 6 = 360 €

Los sdbados gana: 360 - 240 =120 €
Solucién: Hoy, sdbado, Rafael ha ganado 120€.
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