Derivadas
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1. La distancia que separa los puntos en los instantes #=2 y
t=2,5 esde 12,5 mm, luego la velocidad es:

25 mm/s = 2,5 cm/s

La distancia que separa los puntos en los instantes =2 y
t=2,1 esde 3,5 mm, luego la velocidad es:

35 mm/s = 3,5 cm/s

2. En el intervalo [2; 2,5] la velocidad es 2,5 cm/s. En el inter-
valo [2; 2,1] la velocidad es 3,77 cm/s.

3. En el primer intervalo la velocidad es 3,997 cm/s, y en el
segundo, 4 cm/s.

Si podemos considerar que esta tltima velocidad es muy
parecida a la velocidad instantdnea en 7=2s porque el in-
tervalo de tiempo transcurrido es tan solo una millonésima
de segundo.
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1 Hazlo tu.
TVM.[1,2] =1 T.V.M. [1, 5] = % TV.M. [1, 10] =%

1 a) Verdadero b) Verdadero c) Falso
& TVM. [1,2]=-5

TVM. [1,3] =-4

T.V.M. [1,4] =-3

T.V.M. [1,5] =-2

T.V.M. [1, 6] =-1

TVM.[1,7]=0

TV.M.[1,8] =1

8 TVM.[1,1+h]=h-6

Dando a h los valores 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 se obtienen los
resultados del ejercicio anterior.
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4| prunTO PENDIENTE
A —8) = 2
fe9=2
3y = L
B f=3) = 7
C £y =-1
"(5) = — L
D fG=-3
E £1(10)=2
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1 Hazlo tu.
1) = — (—1) =L 5) = _ L
f(1)=-3 f=1) = 3 f) = 3
& Hazlo tu.
f)=7 f=8 f@=9
f'(3) =10 f’(4) =11 f’(S) =12

1 2) Verdadero

b) Verdadero. La pendiente de la recta tangente en x =3 es
cero, luego la recta es horizontal.

¢) Verdadero, debido a la inclinacién de la recta tangente a
f en ese punto.

Rf() -7

Bf3)==2 fO==2 f@==2  f(7)=-2
Como la funcidn es una linea recta, crece o decrece siempre
de la misma forma y al ser la derivada una forma de medir
el crecimiento de una funcién, esta debe valer lo mismo en
todos los puntos.

4 f'(-2)=-17 f'=1) =-11 f'(0)=-5
f=1 f'@=7 F'(3) =13
f'4) =19 f'(5) =25 £'(6) =31
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1 Verdadero, porque al ser paralelas las rectas tangentes en
cualquier punto, deben tener la misma pendiente en todos
los puntos.

o) =3 ) - =3 1) =L
BfW= =05 f-7 fen =5
f(1)=-3 £15) = -3—1

| way - 1 7y = L
sf(x)_Zx—3 f(4)—2 f(7)—4

4 f'(x) = 3x% + 2x
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8 2 eslaabscisa del punto en el que se halla la recta tangente.
fla) es la ordenada de dicho punto.

f'(a) esla pendiente de la recta tangente o, también, la de-
rivada de la funcién en el punto de abscisa .

x es la variable independiente de la recta tangente.

y es la variable dependiente de dicha recta.



Pagina 308

4 -2 1
1a)5x b)? 9) e d) T
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1 Hazlo tu.

a) f'(x) = 20x7 —4x + 3 b)g'(x) =

c) h'(x) = — x243«/;

2 Hazlo tu.

) ) = 262 625

) 4x? —8x+8
b _ Ax’—8x+8
)& (x* +x—3)2

) h'(x)=2x—5+ %
X
R f(x)= 10x+7—%
X

B F(x) = mex@m)

4 £ =L4.€x(cosx—smx—ln2€osx)

2 X
sf’(x)=3x-tgx+x-3x[n3.tgx+ x‘23x
cos” x
1- In2log, x
6 f(x)= — 27
1 x2n?2
' 5 6
7 =2+2_5
f'(x) T
: 4
8 1= 70
9f'(x)=ﬂ+drcsenx

V1—x2
10 £(x) - cos® x + V1= x? (arc sen x) sen x

V1—x% cos*x

' xx/;’ls—l

Pagina 311

12 f'(x) = (2x—5) cos (x*> = 5x +7)

18 Fi(=-—19
f 335x+3

14 f'(x) = —3senbx

2(1-/n10 log x)
x2In10

15 £(x) =

16 f'(x) =3 sen (3x —n)

17 £(x) = @

18 f'(x) = 21 (14 2x)

2x (1= x%) cos (x* +1) + x sen (x> +1)

J1-x%3

19 £(x) -
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1 Hazlo tu.
Los puntos singulares son (-1, 10) y (2, —17).

Los intervalos (—oo, —1) y (2, +o0) son intervalos de creci-
miento. En el intervalo (-1, 2) la funcién decrece.
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1 La recta tangenteen x=—1 es y=—06x.
La recta tangenteen x=0 es y=—-2x—3.
La recta tangenteen x=2 es y=30x—51.
2 x, =0, x, =2, x3=-2 son las abscisas de los puntos en los
que la pendiente es 3.
xp =0 — Larecta tangente es y = 3x.
%, =2 — Larecta tangente es y = 3x — 4.
x3 =—2 — Larecta tangente es y = 3x— 4.
8 En el intervalo [0, 3], el mdximo se encuentraen x=2 y
vale 19 y el minimo se encuentraen x =0 y vale 3.

En el intervalo [-5, 3], el mdximo se encuentra en x = —5
y vale 68 y el minimo se encuentra en x =-2 y vale —-13.

=1 S5
4, - b) 3 o0
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2 2) B b) 1
'\, g 1
' = ! >
: /-ff L 7//
=4HRP > =
= | BN 0
[T 0 0
|
C) 2 d) 2
(S 1 1
T —t |
L I~
4 | 2 4 -4 | 2 4
1 1
o) o)
c ‘ f o}
) JH ) 1
o)
— -4 | 2 2
4 | 2 2
o)
A\
[\ 4
[HA
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1 Hazlo tu.

o 1
£ = (x+1)2

2 Hazlo tu.
Fl) = ——2

x(x+1)
3 Hazlo tu.

y=2x—én—1

2
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4 Hazlo tu.
y=2x-3

8 Hazlo tu.
Los puntos singulares son (0, 0) y (4, —=32).

(4, —32) es un minimo. (0, 0) es un maximo.
6 Hazlo tu.

c=0; b=1
Pagina 321

7 Hazlo tu.

f crece en (0, 2) U (2, 4) y decrece en (—oo, 0) U (4, +o0).

8 Hazlo tu.

Base =9 m, altura=9m
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9 Hazlo tu.

El punto (3, 1) es el tnico

punto singular.

10 Hazlo tu.

Asintota vertical: x=0

Asintota oblicua: y = 2x

Puntos singulares: (-2, -8) y (2, 8).

v

16

12 4
4

81\

41,

&
-6 8 [, 4 [ 12X

’
U
p
0
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11 Hazlo tu.

X s x<4

2 £ = ;2
2si x24
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12 Hazlo tu.
aA)a=1, b=3
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1a)f'(-2)=0; f£'(3)=0; f'(6) =—
b) f'(x) <0 en (1, 3) U (5, +oo)

H4 Y

/\x
i

i

§
6
4
2
BG40, 24 68X
L4
6
Lg
by o —1si x<-1
)8 = 2x si x>-1
b)a=-9, b=5
5
3



3 Supongamos que 4 y & son los catetos del tridngulo rec- i 9 a) f'(x) = x%+ 14x—4 b) f'(x) = Gsen 2x
tingulo. :

) = L, 1 _ X%+ 2x
Si a=6y b=0, seobtiene el tridngulo rectdngulo de drea : A 32 * 24x df x+1)2
mdxima. «f v x .
: e) f(x) = 5+ £) f'(x) = sen =+ = cos =
42 f(0)=-3y f4) =3 - 1) 64 222
b) El punto x =2 es un punto singular. "(x) = 1 ) A6 = L
’ . Ty B A
¢) La funcién es creciente en (2, +c0) y decreciente en : Lot gz
(~o0, 2). D) 0= —2 7 6 también £1(x) = —L
: 2 2 cos® x
8 La ecuacién de la recta tangente es y = —x + 4. )
L S 2B

V1—4x2
10 a) f'(x) = 15(5x - 2)?
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1, —% — Decrece b) -1 — Decrece 4 (412 +1)2
L by -t DT
c) 3 = Crece d)3 — Crece x
: ' _ 2 ' _ _),2x
& a) Parala funcién f(x): TVM.[1,1+h]=3-h S = 33/6— x I f'6) =2
Para la funcié : TVM. [1,1+h] = —=1 w1 [x2—4 x3-12
ara la funcién g(x) (1,1 +h] TN &) f(x) = 1 x - .(3;2_4)962
b) Para la funcién f(x): TV.M. [1; 1,5] =2,5 :
f) flx) = £ %)

Para la funcién g(x): TV.M. [1; 1,5] = _5—1
g) /(%) = 3x? [cos® 3x — x sen 6x]

B Para f(x): TV.M. [2,3]=19 TV.M. [3,4] = 37 b) £ = 6x 0 - (118 )

Para g(x): T.V.M. [2,3] =18 T.V.M. [3, 4] = 54

En [2, 3] crece més f(x). i) f'(x) = {7 ) fx) = 5
: 2x ln x x2+9
En [3, 4] crece mds g(x). :
oy —e*
4 El crecimiento medio es mayor entre las semanas 20 y 30. 11 2) £ - 2 ‘/ arc cos & (1— %)
8 (1)-6 b) £(1) = 12 RPN e
, LRy
(1)=-3 df1)===
/M) ) 27 o) f'(x) = sen 2x — sen x - ¢**
A T (R _ 3
6f(2)_h[zi¢%( h)=0 Z'2) = lzm 31 " 3 &) F/60 = 4n. 1—4xin2

x14‘/7

e) ['(x) = e“’”"(mstn tgx+1>

sen x cos x

TOfE-3 fO-3  fé)--2
b) En x=-2 y x=2.

c) En x=1 laderivada es positivay en x =3 es negativa. f) £(x) = =3 sen (In x) 9) /() = 2{x+1
: X

X2+X

5.5 :
8a) f'(x) = lzm 15 =5 h) £ = — 1 :

bF) = lim Qe+ h+7)= 2647 o

D ) = In7-7% _xsenx+2cosx

o f(x) = /z'm (3x2% + 3hx+ h2-5) =3x2-5 2yx X3
1 _ 2x
d) f'(x) = lzm x(h+x) =7 i) fx) = 7_2x>2



12

S0 =

X -

wfwzzgii

+2x
9 f/() ===
oy 6x+5
f'6 - 110 (3x% - 5%)
, 2(1+1¢% %)
¢S = tg x-In10

£) flx) =lnx+1

Pagina 327

13

14

18

16

a) Recta tangente = y=-—x+2
Recta normal — y=x-2
b) Recta tangente — y = %x +%

Recta normal — y=—4x+ 14
¢) Recta tangente — y=-8x—11

Recta normal — y= %x - %

d) Recta tangente — y = L1

62
Recta normal — y=—e%x + et-2
e) Recta tangente — y=— g <x — %) + %
Recta normal — y= 23—6 (x - %) + %
a) x=2 b)x;=-1, x,=-3
) x=-2 d) x = %
a) En x=-3, larectaes y=-2(x+3) - 2.

b) La recta tangente en x = —y3 es y=6(x + y3) yen
x=4y3 es y:6(x—«/§).

¢) Larecta tangenteen x=-1 es y=5(x+1)—4 yen
x=-3es y=5(+3)+6

Los puntos de corte con el ¢je de abscisas son x=-2 y

x=2.

La recta tangenteen x=-2 es y=4(x+2) yen x=2 es

y=—4(x-2).
La recta normal en x=-2 es y:—%(x+ 2) yen x=2

es y= %(x—Z).

17

18

19

Los puntos donde la recta tangente es horizontal son

aquellos en los que f'(x) = 0.

a) En x = % la recta tangente es y = 13—4
b) La ecuacién de la recta tangente en x=0 es y=0.
La ecuacién de la recta tangente en x=1 esy=0.

c) La ecuacién de la recta tangente en x=0 es y=0.

La ecuacién de la recta tangente en x=3 es y=-27.

d) La ecuacién de la recta tangente en x=-2 es y = 16.
La ecuacién de la recta tangente en x=2 es y=—16.

e) La ecuacién de la recta tangente en x=—1 es y=-2.
La ecuacién de la recta tangente en x=1 es y=2.

f) La ecuacién de la recta tangente en x=0 es y=0.

a) (4, -5) es un punto singular.

Intervalo de crecimiento, (4, +oo). Intervalo de decreci-
miento, (—oo, 4).

b) (2, 12) es un punto singular.

Intervalo de crecimiento, (— oo, 2). Intervalo de decreci-
miento, (2, +oo).

c) (0, 0) y (6, -36) son puntos singulares.

Intervalos de crecimiento, (—eo, 0) U (6, +oo). Interva-
lo de decrecimiento, (0, 6).

d) (-2, -8) es un punto singular.
Intervalo de crecimiento, |R.
e) (0, 0) y (2, 4) son puntos singulares.

Intervalos de crecimiento, (—eo, 0) U (2, +oo). Interva-
los de decrecimiento, (0, 1) U (1, 2)

f) No tiene puntos singulares. Los intervalos de creci-
miento son (—oo, =2) U (=2, +o0).

a)fx)=0 — 3x2+3 =0 no tiene solucién. Por tanto,
no tiene puntos singulares.

La funcién es creciente en todo |R.

b) /() =0 — —-L

— = 0 no tiene solucién. Por tanto, no
x

tiene puntos singulares.

Los intervalos de decrecimiento son:

(_°°’ 0) U (0’ +°°)

of'x)=0— —L__0 no tiene solucién. Por tanto, no

2Vx

tiene puntos singulares.
El intervalo de crecimiento es [0, +co).

df'x)=0 — L _ 0 no tiene solucion. Por tanto, no
x

tiene puntos singulares.

El intervalo de crecimiento es (0, +co).



20 2) Los puntos (%, %) y (1, 2) son puntos singulares.

1 58

<§, f) es un méximo y (1, 2) es un minimo.
b) Los puntos (0, 0) y (2, 4) son puntos singulares.
(0, 0) es un minimo y (2, 4) es un médximo.

¢) Los puntos (-2, —6), (0, 10) y (2, —6) son puntos sin-
gulares.

(-2, -6) y (2, —6) son minimos.

El punto (0, 10) debe ser un méximo porque estd entre
dos minimos.

d) El punto (-1, 9) es un punto singular.
(=1, 9) es un maximo.

e) El punto (0, 3) es un punto singular.
(0, 3) es un méximo.

f) El punto <3«/§, 3 3«/2) es un punto singular.
(3«5, 3 3«/Z> es un minimo.

Rl 2) /'>0 si x<-1
f'<0 si x>-1
b)f" >0 si x<0
f'<0si x>0
) f >0 si x€ (—o0,—1) U (1, +o0)
f'<0sixe (-1,1)

22 (-3, 2) es un minimo.
(1, 5) es un méximo. \
/ N
\ 4 N\
N /
\
a3
/
/
N\
24
N
N
/ N
Y D | ]
N I 1
N
7777>\ AN N, N N SN S N S —

28 f'(x) =3(x—1)* £(0)=—-1 — pasa por (0, —1)
f(1) =0 — pasa por (1, 0)
f(2)=1 — pasapor (2, 1)

f1)=0
El punto (1, 0) no es ni mdximo ni minimo.
26 ['(x) =0 — x=—1, p
=1 P
X = //
a8
Puntos (-1, -2) y )4
(1, 2). (/
Asintota vertical en ‘
x=0.
Asintota oblicua en ,/’/
y=x. A
7
v
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27 a) Funcién I
Tiene una rama parabdlica cuando x — —oo.

La recta y = 0 es una asintota horizontal cuando
x — +oo y la funcién queda por encima de la asintota.

Funcién 11

La recta y = x — 2 es una asintota oblicua cuando
x — —oo ycuando x — +oo. En ambos casos, la fun-
cién queda por debajo de la asintota.

La recta x = 0 es una asintota vertical y la funcién
tiende a — oo por los dos lados.

b) Funcién I
El punto (-2, —4) es un minimo. El punto (3, 2) es un
mdximo. Hay otro punto singular, (0,5; —1), pero no es
ni m4ximo ni minimo.
Funcién 11

Solo tiene un punto singular, el méximo (-1, —4).

0)=0
28 ;,(( 0)) _0 — La derivada en (0, 0) es nula.
e [im 2x = lim %X ’ =2

Xx=eo 14 x2

Larecta y =2 es una asintota horizontal.

« fl-2= %-2:- 2

1+x x?+1 d
Como la diferencia siempre  aaeo - N
es negativa, la funcién que- )
da por debajo de la asintota #p2ai 125 34
y=2. é
L4




29 | | 39 a) Miximo en (-1, 4). Minimo en (1, 0).
\\ 2 \\'__"‘
‘WZ; X : 6 II
i”:"\ g \ E Y= 3x+2 |
\ \ i
‘ /il
30 Y |‘ L6l 4 2| 12146/ |
\ i
’ =4
\\ b) Miximo en (2, 0). Minimo en (4, —4).
\
31 vl 1] 43— 0x} +[24x 1 20
/ |
Anny 5 |
L. AR 1
B2 2 X
[ S " Y
|
|
) |
33 a) (-3,2) b) x = i es la abscisa del vértice. ”
% es la ordenada de vértice,

c) Méximo en (-2, 31). Minimo en (2, —=33).
33 flx) =—x2+6x-7

y P —6x3 4 8% —1
B34 Dara f(x) =3x>—2x+5 latangenteen x=2 es y=10x-7. i 4

Para g(x) = x% + 6x latangenteen x=2es y= 10x—4. 3

88 4=6, b=6, c=-6

36 1(2) - % f2)=3
—15/-10] 55 10 [ 15
37 f(x)=%x2—2x+l 0
38 2 7 | b) u 30
432[\ 254X :
| | 20 | 10 10 | 20 | X :
; d) Mdximo en (0, 2). Minimos en (2, —14) y en (-2, —14)
y=¥ 182 k2
0 d) y
; v/ )
-16 | -8 16X “4-3 | -1, 3 4X




, 41 2) Asintotas verticales: x=—4, x=4
40 o) f() = —2>—#0 : )
(x+2) : Asintota horizontal: y =0
Los puntos de corte son: (()’ _%), 3, 0). No hay asintotas oblicuas ni puntos de tangente hori-
zontal.
Y
I
=3 6 : 7 2 116
EES : -
,/ 4 : N
Y :
fo! [} T
-
- 2
ol 8 [ [ 1o [ A7 4 \\
A ~
-6 = N X
) \
|
’ 6

b)f() = £+L 40
X

Los puntos de corte son: (1, 0), (-1, 0).
b) Asintotas verticales: x =1, x=—1

- /'/ Asintota horizontal: y=0
¥= x-;l . /'/ No hay asintotas oblicuas ni puntos de tangente hori-
- // zontal.
4 Y|
6| 4 | — Y.
I(/ o) 3
/A iEh
AT : AR
A/ G : / 1
// X
: Bl2ld 1
Q) f(x)=x2+4=20 ’1 /
El punto de corte es (0, 0). N
|
|
y2 X4 s I
3
c) Asintotas verticales: x=35, x=1
o [ [ ) Asintota horizontal: y =0
f No hay asintotas oblicuas.
| Sus puntos de tangente horizontal son, aproximada-
! ' mente, (-6,58; -0,052), (2,58; ~1,197).
: Y :
Df)=—2-20 f LT :
f (x - 2) 3 § xl+ 2 1T H .
: )= X X+ S 1 . .
El punto de corte es (0, L). AR VK
4 : i aF :
: dlE :
= am e AN NS RN RHT RS
i Emmm | st :
SN PTGl ae N e i
— Ll AN
| 2 / T | .




d) Asintota vertical: x =-2 f) Asintotas verticales: x =1, x=—1

Asintota oblicua: y = x - 4 Asintota horizontal: y=-1

, . No hay asintotas oblicuas.
No hay asintotas horizontales.
Punto de tangente horizontal: (0, 0)
Sus puntos de tangente horizontal son:

Y]
(1a O)) (_53 12) -
Y =
1-+x
u X
Jo | 41 2 )
> AN =) 2
+
l 0 B
6
5
\
\\ il
N 1. 1-T X
-6 4 ﬁ 1[4
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43 1) Asintotas verticales: x=3, x=1

4
A

N

Asintota horizontal: y =1

No hay asintotas oblicuas.

\
\

<=}

Sus puntos de tangente horizontal son: (0, 0), <%, —3)

e) Asintota vertical: x = -2

© #0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000080000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000ssscscscscsesososssscscsscscse

Y] \
, . 5 \
Asintota oblicua: y=x-2 5 \
), r X/7 —ax T 0 4 ‘\
No hay asintotas horizontales. .
B—
. . —
Sus puntos de tangente horizontal son, aproximada- + _4‘ ~ y =
mente: 2
\
(_0326; _0’54)’ (_3)73; _7346) : \
L1
Y|
/
v
: 6 /// b) Asintota vertical: x =2
. /
= /.’ .
2 4 /// Asintota horizontal: y=1
7
2 / , .
\ s No hay asintotas oblicuas.
P X
% .
=6 |4 o 2 | 4 Punto de tangente horizontal: (0, 0)
1
Ly Y
6 | x2 \
YT a2 s \
58 \
yEx— 2/ \ 4 \
& \ /
A 2
14
/7, ~
A 6 4| ) X




¢) Asintota horizontal: y =1

No hay asintotas verticales ni oblicuas.

Sus puntos de tangente horizontal son: <1, %), (-1, 3)

Y
x2—lx 41 6
JE 7
XTHX+
4
L7
’/
-
6| 4 | 4 4 X
2
6

d) Asintota vertical: x =2
Asintota oblicua: y= % +1

No hay asintotas horizontales ni puntos de tangente

horizontal.
Y
RS
< 2x+4
=] z/
4 ,4/'
A
U ) LA
pAY
z X
7%"; 4
il 5
4

43 ,--1
44 ,-26, b=13
45 /-1

46 (0,0)y (2,-2)

a7 )/=—3<x—%>+24—9

48 ) Se deben fabricar 5 unidades.
b) C(5) = 175; M(5) = 35

49 a)

OB N 0 O

/
/
/

T

2 4 6 8 101214 16 18

50

51

52

83

54

8§85

b) El beneficio miximo se obtiene a los 3 afos.

El beneficio serfa de 10 miles de euros.

¢) No perderd dinero ni llegard un momento en que
no obtenga beneficios ni pérdidas, pues f(x) =0 vy

fx) >0 paratodo x> 0.

a) 1 b) + 00
1

d) + e) 0 f) 5

1
a) 3 b) 2

LS
=3t
a) El méximo se encuentraen x =0 y vale —4.

El minimo se encuentra en x =3 y vale —13.

b) El mdximo se encuentraen x =4 y vale 83.

El minimo se encuentra en x=-1 y vale —24.

¢) El méximo se encuentraen x =4 y vale 16.

El minimo se encuentra en x =-2 y vale —20.

d) El méximo se encuentraen x=1 yvale %
El minimo se encuentraen x =0 y vale 0.
s y=senx

El maximo se encuentra en x = % y vale 1.

3

El minimo se encuentra en x = 5 ¥ vale —1.

’_}/:COS.X

1

Los mdximos se encuentranen x=0 y x=2n yvalen 1.

El minimo se encuentra en x =7 y vale —1.

a) (—1, 2) es un maximo. (-1, —¢2) es un minimo.
e

Intervalos de crecimiento: (—oo, —1) U (2, +o0).

Intervalos de decrecimiento: (-1, 2).

b) (0, 0) es un minimo. <2, -
e

Intervalos de crecimiento: (0, 2).

4 ) es un maximo.

Intervalos de decrecimiento: (—oo, 0) U (2, +o0).

c) (0, 0) es un minimo.
Intervalos de crecimiento: (0, +oo).
Intervalos de decrecimiento: (— oo, 0).
d) (¢7!, =) es un minimo.
Intervalos de crecimiento: (e7!, +o0).

Intervalos de decrecimiento: (0, e71).



56 /'(x) = —1
f(x) x%+1

fx)=1 > x=0
En el punto (O, —%) la tangente a la curva es paralela a la
bisectriz del primer cuadrante.

87 a) Lafuncién f(x) es continua en todo IR.

La funcién f(x) no es derivable en x = 2.

2x—2 si x<2

%)= {_2

b) La funcién g(x) es continua en todo IR.

si x>2

La funcién g(x) no es derivable en x = 3.

2 si x<3
g'x) = 1
24yx -2

c) La funcién 4(x) es continua en todo |R.

si x>3

La funcién A(x) es derivable en R.

b - {e’“ si x<3

2x+1si x>3

88 1)) m=8, n=3 b)ym=1, n=2
coom=3, n=-1 d)m=2, n=1
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89 - flx) = x4 5x2 1 6x
f'(x) = 4x3-10x+ 6
F(x) = 12x2 - 10

[ (x) = 24x
fV(x) =24
fV(x) = 0 y, desde esta, todas las derivadas sucesivas
siguientes.
« flx) = e
fl) =2e%
fl(x) =4 e*
f"(x) =8 e

f]l/(x) - 16 sz

La férmula general, teniendo en cuenta que los coefi-
cientes son potencias de base 2, es:

fn)(x) _ 2n€2x
60 x=y=50
61 x=25, y=25

62 x=10, y=10

63 La base mide 10 cm, la altura mide h = 543 cm y el drea
méxima es A = 2543 cm?.

64 Llamamos x aloslados del rectingulo perpendiculares a
la pared e y al lado paralelo a ella.

El drea mdxima se dasi x=25m, y=50m vy es
A=1250 m*.

65 Loslados x =642 cm, y= 642 cm nos dan el rectdngulo
de drea méxima, que es A = 72 cm?.

66 Las medidas son 7= 3/7—5 dm, h=23 % dm.
TC

6'7 x es el lado de la base cuadrada e y es la altura del or-
toedro.

_ /10 . _ /10
T3 TS

El volumen miximo es V= 13—0 l% cm?.

68 Scan x e y lasemibase y la altura del rectingulo, respec-
tivamente.

x =542 cm, y= 542 cm y el drea méxima es A = 50 cm?.
69

70 Existen infinitas.

flx) = x? + k, donde x es cualquier nimero.

71 a) El punto (0, 0) tiene tangente horizontal. Este es el tni-
co punto singular.

b) La funcidn es creciente en x = 0.

) La recta tangenteen x=0 es y=0.

3 15
73 Punto (2, i >

73 f'(x)=2ax+b=0 — x= E—f
74 La correctaes la b).
%8 a) Si,en x=2.

b) Si x <2, escreciente, ysi x> 2, es decreciente.

76 Debe ser g(x) = f(x) — 2, es decir, seria la misma gréfica
que lade f{x) pero desplazada dos unidades hacia abajo.



77 a) Df[¢(2)] = %

b) Df[g(x)] = —

x2 -2

¢) No es posible porque no se puede determinar f{(2).

78 Se corresponde con b).
79 La grifica del apartado b), porque f7(1) = 0.

80 a) Verdadero

b) Falso. Hay funciones con puntos singulares donde la
funcién es creciente. Por ejemplo, f(x) = x3 es crecien-
te en el punto singular (0, 0).

¢) Falso. La funcién f(x) = —x3 siempre es decreciente y

£1(0) =0,
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81 La gréfica del apartado c), porque f'(-2) = f'(3) = 0 al ser
x=-2y x=3 puntos singulares de f{x).

82 1—>5c II—a HII-b
83 v
flx)
] X
84 Y]
] X

88 Cuando x — +0, la asintota oblicuaes y = x.
Cuando x — —oo, la asintota oblicuaes y = —x.

El tnico punto singular es (0, 1).

Y
7
7
N2
D ”
R .
~ 1.
NG

e
12 X|
I' ‘\
g

86 El dominio de definicién de f(x) es el intervalo (0, +0),

por tanto, solo podemos calcular el limite por la derecha.

L fOsW-fO) . 0sh- b _
x—0* h x—0* h
= lim +h = lim L - ieo

Como el limite anterior no existe, la funcién f(x) = Jx
no es derivable en x = 0.

87 a=-1, b=-2, c=0

—x%—2x si x<0

|

In(x+1) si x>0

Autoevaluacidn
1@TVM¢Qﬂ=—%

TVM. [-4,-2] =2

b) Si, P(-2, 4)
0 Si x<-2, f'(x)>0
d) £'(0) =-1
: _ fir2+h) - fI=2) h?—7h
RS2 = fim = g <
= limh-7=-7
h-0
. 1 4
3 a)f(x) = T
iy - 1—x
b) f'(x) = .

) f'(x) = —2m cos nx - sen mx

Nl o)
d) f'(x) = Y

4 y=2x-2

8 Punto singular: (1, 2). El punto singular no es mdximo ni
minimo.
6 a) * Asintota vertical: x =2
IZQUIERDA: f{(x) — +oo
DERECHA: f(x) — —oo
* Larecta y=—x es la asintota oblicua.
Si x — —oo, la funcién estd encima de la asintota.
Si x — + oo, la funcién estd debajo de la asintota.

b) Los puntos (0, 2) y (4, —6) son puntos singulares, donde
el primero es un minimo y el segundo es un mdximo.



<) v
N4

S
~ T
4 S 4 X

41
7 xé@wf(x) = 400 xé@of(x) =—oo
Los puntos singulares son (2, 0) y (-2, 32).
Y 32

J
| /
| /

| /

4 /
X

8 Dominio de definicién: IR — {0}

Asintota vertical: x = 0.

— 07, flx) > —oco
Posicién < * S

x— 0% flx) > —oo

Asintota horizontal: y=1.

Posiciéon <

No tiene puntos singulares.

x —> +oo, flx)<1

x — —oo, flx)<1

9 Intervalos de crecimiento de fi (—e0, —=1) U (3, +o0)
Intervalos de decrecimiento de f: (-1, 3)

La funcién tiene un miximo en x = —1 y un minimo en

x = 3.
10 /=-3, c=1

11 Los nimeros son x =17, y=17 y el producto mdximo
es 289.



